标准角振动台校准规范
编制说明
起草：标准角振动台校准规范编写组
审查：全国振动冲击转速计量技术委员会

一、任务来源
根据国家市场监督管理总局办公厅市监量函[2018]540号《市场监督管理总局办公厅关于国际计量技术规范制定、修订及宣贯计划有关事项的通知》，依照全国振动冲击转速计量技术委员会（国振计委[2018]13号）《关于下发2018年国家计量技术规范制定、修订计划的通知》工作安排,“标准角振动台校准规范”列入了2018年~2019年制定计划。本规范由全国振动冲击转速计量技术委员会归口，由XXXX技术研究所、XXXX研究院、XXX大学等单位负责起草。

二、制定的必要性
标准角振动台主要由以高精度回转空气轴承作为动圈支撑的角振动台、功率放大器和控制测量系统等组成。标准角振动台产生标准正弦角运动激励，一般采用激光干涉法或精密光栅进行绝对法测量，用于校准角振动传感器和角振动测量仪器，是角振动量值传递的关键设备。
随着各类技术发展，如导航制导、旋转机械、汽车工程、人体医学工程、多维综合试验模拟等都对角振动量值的校准提出了迫切的需求，因此亟需建立标准角振动台等相关设备的校准规范，以完善角振动量值溯源系统。
三、规程制订技术依据
本规范按照JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》为基础性系列规范进行制定，本规范主要参考了JJG298标准振动台检定规程和GJB8268角振动传感器校准规范中相关条款进行编写，为新制定校准规范，结合我国标准角振动台的实际情况，明确其校准方法和校准项目，是实现标准角振动台量值溯源的技术保证。
本规范引用了下列文件：
JJF 1156 振动 冲击 转速计量术语及定义
GB/T 20485.15/ ISO 16063-15 振动与冲击传感器校准方法 第15部分：激光干涉法角振动绝对校准
四、规程制订工作概况

规范起草小组于2018年8月成立，对规范制订工作进行分工并定出工作计划。
2018年9月至10月，完成了规范起草前期的资料收集和调研。
2018年10月至11月，完成了规范初稿的起草，经起草小组多次修改后形成了征求意见稿。
2019年4月，全国振动冲击转速计量技术委员会召开了技术法规预审评审会，会上专家们对《标准角振动台校准规范》初审稿进行了认真审阅，提出了5条修改意见。

2019年12月至2024年3月，起草小组对预审会提出的修改意见进行了认真的归纳分析并完成了相关的测试实验，对规范做了进一步的修改，形成上报技术委员会的公开征求意见稿。
2024年5月至2024年9月，起草小组对技术委员会的预审意见进行了认真的归纳分析并完成了相关的测试实验，对规范进行了进一步的修改，形成上报技术委员会终审的报审稿。
2024年10月，技术委员会对报审稿进行了终审，并一致同意根据终审的意见修改后，形成报批稿。

五、关于制定规程的几点说明
（1）规定了本规程的适用范围，频率的适用范围定为0.1 Hz～1.2 kHz、角加速度幅值适用范围为0.01rad/s2～3000rad/s2。其他频率范围或角加速度幅值范围参照执行。

（2）规定了被校标准角振动台的主要技术性能指标；

（3）规定了校准条件，包括校准用测量标准及其他设备；

（4）规定了校准的项目和校准方法，包括方法原理、校准步骤和数据处理；

（5）关于谐波失真度测量的说明：

0.1 Hz～1.2 kHz频段参考技术指标设定为角加速度谐波失真度≤5%，由于低频段角加速度幅值量级小，目前没有较好的低频角加速度计可以使用，光纤陀螺是角速度传感器，其低频响应在DC~100Hz内很平坦，所以0.1Hz～10Hz频段参考技术指标补充设定了等效的角速度谐波失真度≤2.5%；

当五次谐波接近传感器的安装谐振频率时，安装谐振将增加谐波失真度的测量不确定度，此时建议采用角运动激光测量仪或加速度计切向安装方式测量谐波失真度；

（6）关于径向振动比定义和测量方法的说明：

GB/T 20485.15/ ISO 16063-15 振动与冲击传感器校准方法 第15部分：激光干涉法角振动绝对校准4.3.1给出如下要求：
功率放大器和角振动激励器的组合应满足下列特性要求：
b)横向和摇摆角加速度：应当足够小，以避免对校准结果产生过大的影响。
对于A型干涉仪，最小角位移时横向运动应小于所要求切向运动的1％。
根据该要求，结合标准角振动台采用空气轴承支撑的结构原理给出了标准角振动台径向振动比的定义，其测量采用三向加速度计安装于回转轴中心的方式，通过对加速度计结构的力学分析可以知，其受离心力引起的响应对横向运动测量的影响很小，可以不用考虑。

