精密压力表示值误差测量不确定度评定
1 概述

精密压力表示值误差的检定一般使用液体活塞式压力计、气体活塞式压力计或数字压力计作为标准器，对规定检测点进行逐点比较测量。其不确定度来源主要考虑标准器示值引入的不确定度、测量重复性引入的不确定度、估读引入的不确定度。本例选用一台准确度等级为0.4级，测量范围为（0～1.6）MPa，分度值为0.01MPa的精密压力表作为被测对象。使用的压力标准器为液体活塞式压力计，准确度等级为0.02级，测量范围为（0.1～6）MPa，其评定过程如下：
2  建立测量模型，列出不确定度传播律

2.1  测量模型
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式中：[image: image4.png]


P —被检表示值误差；

P被—检测点上被校表示值；

P标—标准器示值；
2.2  测量不确定度来源

（1）标准器示值引入的标准不确定度
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（2）被检仪表示值引入的标准不确定度
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3  标准不确定度的评定

3.1  标准器示值引入的不确定度
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由标准器液体活塞压力计示值引入的不确定度，属B类，准确度级别为0.02级，分布服从均匀分布，故：
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3.2  被检仪表示值引入的标准不确定度
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3.2.1  测量重复性引入的标准不确定度
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该项来源可从重复性中算得，为A类分量：

对被检表作全范围多次检测，发现在1.6MPa点上变化较大，重复10次测量，数据如下，单位：（MPa）：

1.599，1.599，1.599，1.600，1.600，1.600，1.600，1.599，1.599，1.600
计算标准偏差：
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则测量重复性引入的标准不确定度：
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    灵敏系数c1=1。
3.2.2  估读引入的标准不确定度
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被检仪表的分度值为0.01MPa，按照十分之一估读为0.001MPa，服从均匀分布，则：
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灵敏系数c2=1。

重复性引入的标准不确定度与估读引入的标准不确定度两者取大。

    故
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4  合成标准不确定度
表1标准不确定度分量表

	标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度
	ci
	ci×标准不确定度
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	标准器示值
	0.0002MPa
	-1
	-0.0002MPa
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	被检仪表示值
	0.0006MPa
	1
	0.0006MPa
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	测量重复性
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	估读
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5  合成标准不确定度
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6  扩展不确定度的确定

取k=2,U=k×
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0.00063=0.002MPa
7 不确定度报告

精密压力表示值误差测量的扩展不确定度为

U=0.002MPa， k=2  
    该精密压力表的最大允许误差为±0.0064MPa，U（=0.002MPa）小于0.0064/3（=0.0021MPa），符合要求。
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