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一、必要性

当前，国内关于放射性核素活度量值传递仍然执行1989年颁布的JJG 2039-1989《高准确度测量活度及光子发射率计量器具》、JJG 2040-1989《医用核素活度计量器具》和JJG 2042-1989《液体闪烁放射性活度计量器具》。随着活度基准、各级量传标准及工作计量器具的技术进步，量传系统表已不能反应计量基标准的技术水平情况；应用领域出现了许多新的计量器具，计量系统表不能涵盖其溯源需求；量传过程的实际情况发生了较大变化，比如现今以难以实现用非豁免放射源开展计量检定，原系统表规定的量传途径难以实现。因此，已经执行了三十余年的JJG 2039-1989《高准确度测量活度及光子发射率计量器具》、JJG 2040-1989《医用核素活度计量器具》和JJG 2042-1989《液体闪烁放射性活度计量器具》检定系统表已经不能很好的满足国内放射性溶液活度计量基准器具量值传递的实际需要，亟需进行修订。
为此，国家市场监督管理总局于2017年下达任务，由中国计量科学研究院、中国测试技术研究院、上海市计量测试技术研究院和国防科技工业电离辐射一级计量站组成编写小组，负责修订适用于放射性核素活度计量基准器具的量值传递的检定系统表。
二、编写过程

本检定系统表的修订工作由市场监督管理总局计量司委托全国电离辐射计量技术委员会于2017年下达，由中国计量科学研究院、中国测试技术研究院、上海市计量测试技术研究院和国防科技工业电离辐射一级计量站组成编写小组完成修订工作。

放射性核素活度计量基准依据放射性核素衰变类型所对应的活度绝对测量方法建立，但本质上测量对象均为溶液体系（或能转入溶液体系），故原检定系统表JJG 2039-1989《高准确度测量活度及光子发射率计量器具》、JJG 2040-1989《医用核素活度计量器具》和JJG 2042-1989《液体闪烁放射性活度计量器具》修订后合并为《放射性溶液活度计量器具检定系统表》。

本检定系统表以4πβ（PC）-γ符合、4πX（PPC）-γ符合、4πβ（LS）、4πβ（LS）-γ国家基准和低本底活度基准的研究成果、相应的比对结果、标准研制以及对相关标准级计量器具和工作计量器具的量值传递方法研究结果为基础和技术依据。起草小组于2022年6月形成检定系统表初稿，在此基础上经过多方调研和修改，于2024年11月初步完成检定系统表的征求意见稿，并提请全国电离辐射计量技术委员会委员和相关单位的专家征求意见。

三、编写依据

本检定系统是溶液体系中，由绝对测量法活度基准通过绝对测量法活度标准和相对测量法活度标准向工作计量器具进行各种衰变类型放射性核素活度量值传递的程序。编制过程中参考JJG 2039-1989《高准确度测量活度及光子发射率计量器具》、JJG 2040-1989《医用核素活度计量器具》和JJG 2042-1989《液体闪烁放射性活度计量器具》，并综合绝对测量仪器、α核素活度测量仪、β核素活度测量仪、α/β核素活度测量仪和X/γ核素活度测量仪等放射性溶液核素活度工作计量标准器具的发展和应用现状编写而成。

四、适用范围

本检定系统表适用于溶液体系（或能转入溶液体系）中放射性核素的活度计量器具的量值传递，不适用于处于气体状态的放射性核素活度计量器具的量值传递。这里的计量器具包括放射性溶液核素活度计量标准器具和放射性溶液核素活度工作计量标准器具。

对于放射性溶液核素活度计量标准器具，可分为绝对测量法活度标准器和相对测量法活度标准装置。其中，绝对测量法活度标准包括依据4πβ（PC）-γ符合法、4πX（PPC）-γ符合法、4πβ（LS）法、4πβ（LS）-γ符合法或小立体角方法等放射性核素活度绝对测量方法建立的活度计量标准，绝对测量法活度标准的活度范围：(102~105) Bq。相对测量法活度标准器包括基于该方法的α核素活度标准、β核素活度标准和X/γ核素活度标准，相对测量法α核素活度标准的活度范围：(10-1~106) Bq，β核素活度标准的活度范围：(10-1~106) Bq，X/γ核素活度标准的活度范围：(101~1010) Bq。
放射性溶液核素活度工作计量标准器具，包括绝对测量仪器、α核素活度测量仪、β核素活度测量仪、α/β核素活度测量仪和X/γ核素活度测量仪等。
五、可行性

在溶液体系中放射性核素活度量值基标准体系方面，中国计量科学研究院建立了4πβ（PC）-γ符合活度基准装置、4πX（PPC）-γ符合活度基准装置的技术指标、4πβ（LS）活度基准装置、4πβ（LS）-γ符合活度基准装置和低本底活度国家基准，5项基准装置均参加了国际比对，比对结果均达到国际等效，从而确保了基准水平与国际接轨及量值可靠；中国测试技术研究院建立了4πβ（PC）-γ符合活度和4πX（PPC）-γ符合活度国家副基准。各省院在核能、环境保护及核医学等领域需求不断增大的背景下，完善或提升了现有的放射性活度计量标准装置，技术水平和能力大幅提升，建立检定系统表的时机已经成熟。
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