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引  言

本型式评价大纲依据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1035-2006 《电离辐射计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、GB/T 4960.1-2010 《核科学技术术语》第1部分：核物理与核化学、GB/T 4960.6-2008 《核科学技术术语》第6部分：核仪器仪表、JJF1015-2014《计量器具型式评价和型式批准通用规范》、JJF1051-2009《计量器具命名与分类编码》、JJF1016—2014《计量器具型式评价大纲编写导则》和JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》的规定编写。

本型式评价大纲的技术指标和试验方法参考了JJG 962-2010 《X、γ辐射个人剂量当量率报警仪》等技术法规。
本型式评价大纲为首次发布。
X、γ 辐射个人剂量当量（率）监测仪

型式评价大纲
1  范围

本型式评价大纲适用于佩戴在人体躯干上使用的音响或声光式强贯穿X、γ辐射个人剂量当量率报警仪的型式评价试验。

X、γ辐射的能量范围为50 keV~1.5MeV.如果该报警仪准备用于测量更高能量（最高达10MeV）的光子产生的剂量当量率，那么必须在适当的能量下确定其响应。
本型式评价大纲不适用于弱贯穿X、γ辐射个人剂量当量HP(0.07)报警仪的型式评价试验。
本型式评价大纲不适用于中子和β辐射的个人报警仪的型式评价试验。
2  引用文件

本型式评价大纲引用了下列文件：

JJG 962  X、γ辐射个人剂量当量率报警仪;
JJF 1001 通用计量术语及定义; 

JJF 1035 电离辐射计量术语及定义;
JJF 1016 计量器具型式评价大纲编写导则;
JJF 1015 计量器具型式评价通用规范;

GB/T 14323 X、γ辐射个人报警仪;

GB/T 12162.3-2004 用于校准剂量仪和剂量率仪及确定其能量响应的 X和γ参考辐射 第3部分:场所剂量仪和个人剂量计的校准及其能量响应和角响应的测定
GB/T 12162.4-2010 用于校准剂量仪和剂量率仪及确定其能量响应的X和γ参考辐射 第4部分：低能X射线参考辐射场中场所和个人剂量仪的校准

GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3-2023 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.8-2006 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡不注日期的引用文件其最新版本(包括所有的修改版)适用于本规范。

3  术语和计量单位

3.1 术语

个人剂量当量 personal dose equivalent 
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在人体中软组织内深度为d的一指定点处的剂量当量。对于强贯穿辐射推荐的深度d为10mm, 
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可写为
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有效报警范围 effective warning range
满足本型式评价大纲要求的报警仪的个人剂量当量率
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的报警范围。 
参考点 reference point
用来指示探测器灵敏体积中心或等效中心而在报警仪外部刻印的标志点。
报警阈值 alarm threshold value
报警仪可预置的各个报警阈所对应的个人剂量当量率
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的标称值。           
报警指示 waring indication
报警仪在单位时间内发出的报警信号，即声响率或闪光率。在有效报警量程内，报警指示与个人剂量当量率
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成正比
检定点 reference point

约定真值已确定的一特定点，检定时仪器（包括体模在内的测量整体）的参考点必须被准确定位于该点。
参考取向与校准方向 reference orientation and calibration direction
参考取向是由制造商指定的相对于辐射入射方向的取向，并且该取向在所有的辐射检测项目中应与辐射方向一致，除了入射角响应项目。上述辐射入射方向即校准方向。
4  概述

X、γ辐射个人剂量当量率监测仪主要用于对人体躯干部位受照射情况的监测及报警，其主要由辐射探测部件、电测部件和报警（音响或声光报警）部件组成。这些部件装成一整体并可佩戴于人体躯干部位。

报警仪受X、γ辐射照射时，探测部件产生某种形式的电信号，由测量部件测量和处理，最终由报警部件发出音响或声光信号该信号能在一定范围内指示出相应的个人剂量当量率
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的大小，为佩戴者提供警示。

报警仪按其报警功能分为三类：

第I类报警仪具有一个或多个报警阈值，只有当
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达到或超过某一预置阈值时才发出报警；

第II类报警仪具有连续报警指示功能，其报警指示与
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第III类报警仪兼具I、II类报警仪的功能。
5  法制管理要求

5.1 计量单位

仪器应采用国家法定计量单位希沃特，符号：Sv，1Sv=1J·kg-1。
5.2 计量法制标志和计量器具标识的要求

必须在计量器具的铭牌或面板等明显部位标注计量法制标志和计量器具标识，其标志、标号和说明必须清晰可辨，牢固可靠。

5.2.1 计量法制标志要求

制造计量器具许可证的标志和编号（首次申请的试验样机应预留位置）。

计量器具型式批准标志和编号（首次申请的试验样机应预留位置）。

5.2.1 计量器具标识要求

     计量器具的名称、规格（型号）、准确度等级标志、计量器具的生产厂名、出厂日期和出厂编号，计量器具的其他主要技术指标，需要限制使用场合的特殊说明。
6  计量要求
6.1 报警灵敏度
本底指示不大于5/min；有效报警量程起始点的指示值不小于本底指示值的三倍；
6.2 相对固有误差

有效报警量程内不超过±30%；
6.3 报警阈值的偏差

有效报警量程内不超过±30%；

6.4 报警响度

    离发声器30cm处响度80~100dB；
6.5 能量响应

    50keV~1.5MeV能量范围内相对137Cs不超过±30%；
6.6 角响应

    对137Cs，30°相对于0°比率范围0.7~1.3，60°比率范围0.672~1.248；
对241Am，30°相对于0°比率范围0.485~1.455，60°比率范围0.41~1.23；
6.7 过载特性

当受到大于10倍量程的剂量当量率照射时，在退出10s后恢复正常
7  通用技术要求
7.1外观及结构

7.1.1外观

报警仪外观应完好无损，所需附件应配套齐全。外表应有标明参考点位置的明显标记。其型号、编号、制造厂等标记应清晰可辨。

报警仪的外壳必须平滑、坚固、抗震、防尘、防雨。表面应易于去污，与外壳相联的佩戴夹应能保证探测器的合适取向，光报警部件应设置在使佩戴者易于看见的部位。如有附设保护套，报警仪在戴保护套时应仍能满足本型式评价大纲的所有要求。
7.1.2指示与显示

报警声响或声光信号应清晰可辨。

7.2功能性要求

仪器各部件应安装紧固，面板上的按键功能应良好。

7.3环境适应性

7.3.1 电源环境

   报警仪应使用符合标准的通用电池供电。报警仪在有效量程1/3处的参考辐射照射下连续工作一周后，响应变化应不超过±15%。在本底γ辐射条件下，报警仪连续工作半年其响应变化不超过±15%，报警响度应不低于70dB。

7.3.2 气候环境

7.3.2.1 温度适应性

报警仪应能在（-20~50）℃范围内正常工作，在（-10~40）℃以及（-20~50）℃温度条件下，报警响应误差应分别不超过±20%和±50%。

以20℃时报警仪的报警响应为参考，当温度在5min内向上变化到50℃和向下变化到-10℃时，报警一响应变化应不超过±20%。

温度取-10℃或50℃中的任意一个，并以此时的报警响应为参考，然后在5min内将温度向上或向下变化到20℃，报警仪响应的变化应不超过±20%。

7.3.2.2 湿度适应性

报警仪必须能在最大相对湿度95%和40℃的温度条件下保持工作能力，与参考条件下相比，其报警相对水平和报警响应变化不超过±20%。

7.3.3 机械条件

7.3.3.1跌落试验
报警仪每一个面必须能经受从1m高处自由跌落到铺有4mm厚硬纸胶板的水泥地面上而不影响其性能。

7.3.3.2振动试验
报警仪在通电状态下，三个垂直轴方向均应能经受加速度为2g、频率为（10~55）Hz的震动各30min，其报警相对水平或响应变化应不超过±15%。报警仪的物理状态应不受震动影响。

7.3.4 电磁环境

7.3.4.1外部电磁场抗扰度试验

如果外部电磁场对报警仪工作有影响，制造厂必须给出该项影响的警告指示，如果制造厂声明报警仪对外界电磁场不灵敏。应说明已进行的试验的频率范围，电磁辐射类型以及最大场强。在频率为100kHz~500MHz、场强为10Vm-1以及频率为（500~1000）MHz场强为1Vm-1的电磁辐射场中，对报警仪的报警相对水平或报警响应变化应不超过±10%。

7.3.4.2 外部磁感应抗扰度试验

如果外部磁感应的存在影响报警仪的正常工作，制造厂必须给出此种影响的警告指示，并在使用说明书中对这种影响给予说明。当报警仪受到强度为60Am-1频率为（50~60）Hz的磁场影响时，其报警响应变化应不超过±10%。

7.3.4.3 静电放电抗扰度试验

当静电放电对接地外壳电压为6kV，能量为2mJ，单次放电时间间隔最小为10s时，报警以响应变化应不超过±10%。

8  型式评价项目表

表1型式评价一览表
	序号
	型式评价项目
	备注

	一、法制管理要求

	1
	5.1 计量单位
	观察项目

	2
	5.2.1 计量法制标志
	观察项目

	3
	5.2.2 计量器具标识
	观察项目

	二、计量要求

	4
	6.1 报警灵敏度  
	试验项目

	5
	6.2  相对固有误差
	试验项目

	6
	6.3 报警阈值的偏差
	试验项目

	7
	6.4 报警响度
	试验项目

	8
	6.5 能量响应
	试验项目

	9
	6.6 角响应
	试验项目

	10
	6.7 过载特性
	试验项目

	三、通用技术要求

	11
	7.1 外观及结构
	观察项目

	12
	7.2 功能性要求
	观察项目

	13
	7.3.1 电源环境
	试验项目

	14
	7.3.2 气候环境
	试验项目

	15
	7.3.3 机械条件
	试验项目

	16
	7.3.4 电磁环境
	试验项目


9 提供样机的数量及样机的使用方式

9.1  提供样机数量
     申请单位应提供厂家生产的样机，并按下列原则确定样机的数量。

9.1.1 对于产品单一的，提供一至三台样机。

9.1.2 对于系列产品，应考虑系列产品的测量对象、准确度、测量区间等，选择有代表性的产品，并参考下面的原则确定提供样机的数量：

（1） 准确度相同，测量区间不同的系类产品在选取样机时应包括测量区间上下限的产品。每种产品提供一至三台样机。

（2） 准确度不同，测量区间和结构相同的系列产品在选取样机时应包括各准确度等级的产品。每种产品提供一至三台样机。

9.2  样机的使用方法

所有试验项目应在同一台样机上进行，且不得在试验期间或试验中对样机进行调整。

10 试验项目的试验方法和条件以及数据处理和合格判据

10.1 参考条件和标准试验条件
剂量仪的参考条件和标准试验条件见表2。

表2  参考条件和标准试验条件
	影响量
	参考条件
	标准试验条件

	Hp(10)
	S-Cs
	S-Cs

	辐射入射角
	制造厂给定的参考方向
	给定的方向±5°

	剂量率
	0.3mSv/h
	1μSv/h~10mSv/h

	稳定时间
	15min
	＞15min

	环境温度
	20℃
	18℃~22℃

	相对湿度
	65%
	50%~75%

	大气压力
	101.3kPa
	86.0kPa~106.6kPa

	电池电压
	标称电压
	达到电池使用寿命的一半以前

	外界电磁场
	可忽略
	小于引起干扰的最小值

	外界感应磁场
	可忽略
	小于地磁场感应值的两倍

	放射性污染
	可忽略
	可忽略

	天然辐射本底
	周围剂量当量率2μSv/d
	周围剂量当量率小于0.25μSv/h


10.2 计量性能检查
10.2.1 报警灵敏度

10.2.1.1 试验目的

检验仪器报警灵敏度是否符合要求。

10.2.1.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.2.1.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）试验样机

由申请单位提供。

10.2.1.4 试验程序

报警仪置于体模上，测出报警仪在本底情况下的声响率N1，N1应不超过5次/min，采用规定的参考源，将体模上的报警仪置于报警有效量程起始剂量当量率处照射，测出报警仪的声响率平均值N2。

10.2.1.5 数据处理

报警灵敏度P=
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10.2.1.6 合格判定

实验结果满足6.1要求为合格。

10.2.2 相对固有误差
10.2.2.1 实验目的
检验仪器相对固有误差是否符合要求。

10.2.2.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.2.2.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）试验样机

由申请单位提供。

10.2.2.4 试验程序

报警仪相对固有误差项目的实验需将报警仪按校准射线入射方向安置在体模上进行。在有效报警范围的每一个十进位量级内选取两个点进行试验，这两点分别在相应量级最大值的30%和90%附近。

将被测报警仪的有效测量点定位于约定真值
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已知的位置上，通过用秒表计时的方法测出单位时间内报警仪的报警声响次数N，从厂家文件中得到报警仪对137Csγ辐射的报警指示系数F，然后按公式计算每个点的相对误差I。其中绝对值最大者即为该报警仪的相对固有误差。
10.2.2.5 数据处理

相对固有误差I=
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10.2.2.6 合格判定

如果任意点的I值不超过±（30+UH）%，则认为被检报警仪的相对固有误差符合要求。这里UH%是以百分数表示的约定真值
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的扩展不确定度。

10.2.3 报警阈值的偏差
10.2.3.1 实验目的
检验仪器报警阈值的偏差是否符合要求。

10.2.3.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.2.3.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）秒表

由负责型式评价的单位提供，
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.2.3.4 试验程序

将报警阈值设定值为
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的报警仪安放在体模上，其有效测量点置于约定真值为0.7
[image: image15.wmf]T
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（1-UH）%的位置进行照射，10min内报警仪的累计报警时间应不超过一分钟。

再将上述报警仪置于约定真值为1.3
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（1+UH）%的位置进行照射，测定报警仪从开始收照到发出报警信号的时间t，并持续照射10min。

如果报警仪具有多个分立的报警阈值，在每个十进位量级内选择一个阈值分别进行此项试验。
10.2.3.5 合格判定

数据应满足t≤5s或
[image: image17.wmf]T
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10.2.4 报警响度
10.2.4.1 实验目的
检验仪器相对报警响度是否符合要求。

10.2.4.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.2.4.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）声级计

由负责型式评价的单位提供。
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.2.4.4 试验程序

将报警仪按校准射线入射方向安置在体模上进行。选取任意大于报警阈值的测量点，将报警器发生部位正对声级计有效测量点，使两者之间相距30cm，当报警仪发出报警声响时，观察声级计指示值。
10.2.4.5 合格判定

    应满足6.4要求
10.2.5 能量响应
10.2.5.1 实验目的
检验仪器能量响应是否符合要求。

10.2.5.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs，S-Co，48、60、87、109、211keV的X辐射（辐射质及过滤条件参照GB/T 12162.3-2004）
10.2.5.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）试验样机

由申请单位提供。

10.2.5.4 试验程序

对I类报警仪，将已知预置报警阈的报警仪置于体模上，在标准实验条件下，求出10min内不报警和5s内报警的RnCs和RyCs，选择48、60、87、109、211keV的X辐射和60Coγ辐射，求出不报警与报警的相应Rni和Ryi。

对II类报警仪，选择48、60、87、109、211keV的X辐射和137Cs。60Coγ辐射，将报警仪置于体模上，在标准实验条件下，取报警仪有效量程中间点进行照射，记录声响率，求出报警仪对上述各能量X、γ辐射的报警响应RCs和Ri。
10.2.5.5 数据处理

对I类报警仪能量响应
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对II类报警仪能量响应
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10.2.5.6 合格判定

对I类报警仪应满足ry≤1.3，rn≥0.7

对II类报警仪应满足0.7≤r≤1.3。

10.2.6 角响应

10.2.6.1 实验目的
检验仪器角响应是否符合要求。

10.2.6.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs，S-Am或60keV的X辐射（辐射质及过滤条件参照GB/T 12162.3-2004）
10.2.6.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）试验样机

由申请单位提供。

10.2.6.4 试验程序

对I类报警仪，在标准实验条件下，把报警仪放在体模的正常校准位置，按制造厂指明的校准方向用137Cs辐射源241Am辐射源（或60keV的X辐射）照射，记下有效量程中间点附近报警阈值5s内报警与10分钟内不报警的相对报警水平和相对不报警水平（Ry0°）Cs、（Rn0°）Cs、（Ry0°）Am、（Rn0°）Am，然后改变入射角为±30°与±60°分别记下这些角度下的（Ry30°）Cs、（Rn30°）Cs、（Ry30°）Am、（Rn30°）Am、（Ry60°）Cs、（Rn60°）Cs、（Ry60°）Am、（Rn60°）Am。体模至于题目上报警仪在校准入射方向（0°）上有效量程中间点附近的报警响应（R0°）Cs、（R0°）Am，然后改变入射方向为30°和60°分别求出此时的报警响应（R60°）Cs、（R60°）Am。
10.2.6.5 数据处理

对I类报警仪报警角响应
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对II类报警仪角响应
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10.2.6.6 合格判定

符合6.5中要求即为合格。
10.2.7 过载特性
10.2.6.1 实验目的
检验仪器过载特性是否符合要求。

10.2.6.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs
10.2.6.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）试验样机

由申请单位提供。

10.2.6.4 试验程序

对用最大报警阈值（第I类）或有效报警范围上限（第II类）10倍（但最低不小于10mSv/h）的参考辐射照射报警仪，辐照时间为10min，在整个照射期间仪器应保持过载报警指示，即高频度或连续的报警指示或连续的过阈值报警。停止照射10秒后，仪器应停止报警并恢复正常。
10.2.6.5 合格判定

符合6.6中要求即为合格。

10.3环境适应性
10.3.1 电源环境
10.3.1.1 实验目的
检验仪器电源环境适应性是否符合要求。

10.3.1.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs
10.3.1.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）试验样机

由申请单位提供。

10.3.1.4 试验程序

在标准试验条件下，装入新电池。

对I类报警仪选定大于报警有效量程1/3处的一个阈值，用参考辐射源照射使其在5秒内报警读出该点剂量当量率值
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让报警仪在稍低于该剂量当量率条件下照射并工作（不报警）一周。再使报警仪在上述阈值处5秒内报警，读出此时的剂量当量率
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对II类报警仪，在有效量程中间点的剂量当量率照射时，测出报警指示值ns然后将报警仪置于0.1mSv/h的剂量当量率处照射一周，再在有效量程中间点同一剂量当量率处测出指示值ne。
10.3.1.5 数据处理

对I类报警仪响应变化E=
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对II类报警仪角响应E=
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10.3.1.6 合格判定

符合7.3.1中要求即为合格。
10.3.2 温度适应性

10.3.2.1 试验目的

检验仪器温度适应性是否符合要求。

10.3.2.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.3.2.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）恒温箱

由负责型式评价的单位提供
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.3.2.4 试验程序

对I类报警仪，在标准实验条件下，使报警仪在20±2℃的恒温箱内保持4h，用γ参考辐射，使剂量率达到报警有效量程中间值附近。记下5秒内报警的剂量当量率多次平均值
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，然后降温或升温，使报警仪在-20±3℃、-10±3℃和40±2℃、50±2℃的恒温箱内达到热平衡后保持4h，在最后0.5h内记下报警剂量当量率多次平均值
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对II类报警仪，在标准实验条件下，使报警仪在20±2℃的恒温箱内保持4h，用γ参考辐射，使剂量率达到报警有效量程中间值附近。记下报警仪输出报警声响率多次平均值n1，然后降温或升温，使报警仪在-20±3℃、-10±3℃和40±2℃、50±2℃的恒温箱内达到热平衡后保持4h，在最后0.5h内记下相同剂量当量率下输出报警声响率多次平均值n2。

温度冲击试验，对I类报警仪，以20±2℃时报警仪在5s内报警的剂量率多次平均值作参考值，使温度在5min内，由20±2℃向上变化到50±2℃，然后每隔5min测5s内报警剂量当量率多次平均值，0.5h内所得的每一平均值与参考值比较，其变化不应超过±20%，此后再使温度在5min内由50±2℃变化到20±2℃。在做与上述过程相同的测量。测量时的平均值与50±2℃时的参考值比较应不超过±20%。按照上述办法和要求。再对报警仪作20±2℃下降到-10±2℃和由-10±2℃回到20±2℃的类似温度冲击实验。

对II类报警仪，以20±2℃时报警仪有效报警量程中间值附近的剂量当量率下照射的输出报警声响率平均值作参考值，当温度做上述变化时，每隔5min测量一次报警声响率。在0.5h内所测的各次报警声响率与参考值比较变化应不超过±20%。
10.3.2.5 数据处理

对I类报警仪变化率MI=
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对II类报警仪变化率MII=
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10.3.2.6 合格判定

实验结果满足7.3.2.1要求为合格。

10.3.3 湿度适应性

10.3.3.1 试验目的

检验仪器湿度适应性是否符合要求。

10.3.3.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.3.3.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）高温潮湿箱
由负责型式评价的单位提供
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.3.3.4 试验程序

该项实验在高温潮湿箱内进行，对I类报警仪先在标准试验条件下用参考γ辐射源照射报警仪使之在某一阈值处报警，读出剂量率多次平均值作参考值，然后关闭电源，使高温潮湿箱内温度升到40±2℃湿度升到（92~97）%。报警仪在箱内保持48h后在同一阈值处发出报警的剂量率多次平均值与实试验前相比变化应不超过±20%。对II类报警仪，只要求经上述试验后其报警声响率仍随剂量当量率增加而增加。
10.3.3.5 合格判定

实验结果满足7.3.2.2要求为合格。

10.3.4 跌落试验
10.3.4.1 试验目的

检验仪器跌落试验是否符合要求。

10.3.4.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.3.4.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）试验样机

由申请单位提供。

10.3.4.4 试验程序

对I类报警仪，跌落前在标准实验条件下求出在有效量程中间值附近阈值处10min内不报警和5s内报警的剂量当量率值作参考值。然后将报警仪按要求在各个面上跌落各一次共六次后，求出相同条件下10min内不报警和5s秒内报警的剂量当量率值，与相应的参考值比较，相差均应不超过±15%。

第II类报警仪方法与I类报警仪相同，但以跌落前后的有效量程中间值附近固定剂量当量率的报警声响率作比较。
10.3.4.5 合格判定

实验结果满足7.3.3.1要求为合格。
10.3.5 振动试验
10.3.5.1 试验目的

检验仪器振动试验是否符合要求。

10.3.5.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.3.5.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

连续波发生器

    由负责型式评价的单位提供。
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.3.5.4 试验程序

对I类报警仪，振动前在标准实验条件下，报警仪在体模上求出在有效量程中间附近阈值处10min内不报警和5s内报警的剂量当量率为参考值，将报警仪按要求振动后求出相同条件下10min内不报警和5s内报警的剂量当量率值与相应的参考值比较，相差均应不超过±15%。在进行三个垂直方向振动时，振动频率可在10~55Hz内任选一种。振动实验后，同时用目测法检查报警仪物理状态。
第II类报警仪方法与I类报警仪相同，但以振动前后的有效量程中间值附近固定剂量当量率的报警声响率作比较。
10.3.5.5 合格判定

实验结果满足7.3.3.2要求为合格。
10.3.6 外部电磁场抗扰度试验
10.3.6.1 试验目的

检验仪器外部电磁场抗扰度试验是否符合要求。

10.3.6.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.3.6.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）射频信号发生器、功率放大器、发射天线
由负责型式评价的单位提供
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.3.6.4 试验程序

试验配置满足GB/T 17626.2-2016中第7章要求，典型配置如下图：
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       图1  测试布置图
10.3.6.5 数据处理
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式中：

[image: image35.wmf]i

H

——试验后剂量仪读数；

[image: image36.wmf]0

H

——试验前剂量仪读数。
10.3.6.6 合格判定

实验结果满足7.3.4.1要求为合格。
10.3.6 外部磁感应抗扰度试验
10.3.6.1 试验目的

检验仪器外部磁感应抗扰度试验是否符合要求。

10.3.6.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.3.6.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）工频磁场发生器或亥姆赫兹线圈
由负责型式评价的单位提供
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.3.6.4 试验程序

设备应处于感应线圈产生的试验磁场中，随后感应线圈应旋转90·，以使EUT暴露在不同方向的试验磁场中。

按照GB/T 17626.8中的规定进行试验，磁场强度为60A/m，频率为（50~60）Hz。
10.3.6.5 数据处理
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式中：

[image: image38.wmf]i
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——试验后剂量仪读数；

[image: image39.wmf]0

H

——试验前剂量仪读数。
10.3.6.6 合格判定

实验结果满足7.3.4.2要求为合格。

10.3.6 静电放电抗扰度试验
10.3.6.1 试验目的

检验仪器静电放电抗扰度试验是否符合要求。

10.3.6.2 试验条件

温度：18℃~22℃，相对湿度：50%~75%，气压：86.0kPa~106.6kPa；

天然辐射本底的周围剂量当量率小于0.25μSv/h；

选定的参考辐射为S-Cs。

10.3.6.3 试验设备

    （1）标准辐射装置

由负责型式评价的单位提供，包括标准辐射场、体模、准直装置等。

（2）静电放电发生器
由负责型式评价的单位提供
（3）试验样机

由申请单位提供。

10.3.6.4 试验程序

试验配置满足GB/T 17626.2-2006中第7章要求，典型配置如下图：
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图2  测试布置图

按照GB/T 17626.2中的规定进行试验，试验等级为3级（接触放电：试验电压±6kV；空气放电：试验电压±8kV）。

10.3.6.5 数据处理
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式中：

[image: image42.wmf]i
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——试验后剂量仪读数；

[image: image43.wmf]0

H

——试验前剂量仪读数。
10.3.6.6 合格判定

实验结果满足7.3.4.3要求为合格。

11  试验项目所用计量器具和设备表

表3试验项目所用计量器具和设备表

	序号
	所用计量器具名称
	测量区间
	主要性能指标
	备  注

	1
	温度计
	（0～50）℃
	最小分度值不大于0.1℃
	溯源至国家标准

	2
	湿度计
	50%～75%
	MPE:±5 % RH
	溯源至国家标准

	4
	空盒气压表
	（86～106）kPa
	最小分度值不大于0.1kPa
	溯源至国家标准

	5
	恒温箱
	（-70～150）℃
	MPE：±1.5℃ 
	溯源至国家标准

	6
	静电放电发生器
	（0～20）kV
	MPE：±5.0%
	溯源至国家标准

	7
	射频信号发生器
	（80～1000）MHz
	准确度：1×10-8
	溯源至国家标准

	8
	连续波发生器
	频率：（0.15~80）MHz
连续波电压：（0～10）V
	MPE：±1.0%
	溯源至国家标准

	9
	工频磁场发生器
	磁场强度：（0～400）Am
	MPE：±1.0%
	溯源至国家标准

	10
	标准辐射装置
	1μSv/h～100mSv
	扩展不确定度不大于10%（k=2）
	溯源至国家标准

	11
	标准剂量仪
	0.1μSv/h～100mSv
	扩展不确定度不大于10%（k=2）
	溯源至国家标准

	12
	秒表
	
	最小分度值不大于0.01s
	溯源至国家标准

	13
	模体
	ICRU球和ISO标准板模水箱
	
	符合对应标准

	14
	高温潮湿箱
	（20～98）%RH
	MPE：±2.0%RH
	溯源至国家标准


12  型评评价结果的处理和判定原则
12.1 所有样机的所有评价项目均符合型式评价大纲要求的为合格。

12.2 对于单一产品的，有一项及一项以上项目不合格，综合判定为不合格。

12.3 系列产品中，有一种及一种以上型号不合格的，判定该系列为不合格。

附录A
X、γ 辐射个人剂量当量（率）监测仪
型式评价试验记录
申请单位                                                  计量器具名称                              
规格型号                                                  样机编号                                   
一、观察项目记录   
	型式评价大纲章节号
	要     求
	+
	－
	备  注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


注：  
	+
	－
	

	×
	
	通过

	
	×
	不通过
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