X、γ 辐射个人剂量当量（率）监测仪

型式评价大纲编写说明
一、任务来源
X、γ辐射个人剂量当量率监测仪主要用于对人体躯干部位受照射情况的监测及报警，其主要由辐射探测部件、电测部件和报警（音响或声光报警）部件组成。这些部件装成一整体并可佩戴于人体躯干部位。报警仪受X、γ辐射照射时，探测部件产生某种形式的电信号，由测量部件测量和处理，最终由报警部件发出音响或声光信号该信号能在一定范围内指示出相应的个人剂量当量率
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的大小，为佩戴者提供警示，随着核技术的发展，个人辐射防护愈发受到重视，X、γ辐射个人剂量当量率监测仪的使用和生产量日益增加，故尽快起草型式评价大纲加强对该设备的监管十分必要。
由于其工作特点，X、γ辐射个人剂量当量率监测仪与直读式仪表技术要求不同，试验方法也有区别，故有必要起草新的型式评价大纲。
2015年，辽宁省计量科学研究院向全国电离辐射计量技术委员会申请起草“X、γ辐射个人剂量当量率监测仪型式评价大纲”，报国家市场监督管理总局批准，列入2015年国家计量技术法规编制计划。
二、编写过程
本型式评价大纲由辽宁省计量科学研究院、上海市计量测试技术研究院等单位联合起草。起草小组同全国电离辐射计量技术委员会委员会各位专家委员多次沟通请教，一起讨论、修改编写提纲，就校准规范的适用范围、主要技术指标和试验项目等问题达成共识，同时确定了制定工作的具体内容。
本型式评价大纲主要参照GB/T 14323 、JJG 962等起草，2024年10月完成征求意见稿并函寄或电邮至包括技术委员会全体委员在内的多名专家，广泛征求意见。
三、名称和适用范围
1．型式评价大纲名称
本型式评价大纲的名称主要依据GB/T 14323 、JJG 962，结合该仪器的监测对象，确定为《X、γ 辐射个人剂量当量（率）监测仪型式评价大纲》（Program of Pattern Evaluation of Personal DoseEquivalent Rate Monitors for X and γ Radiations）
2、适用范围
本型式评价大纲适用于佩戴在人体躯干上使用的音响或声光式强贯穿X、γ辐射个人剂量当量率报警仪的型式评价试验。
X、γ辐射的能量范围为50 keV~1.5MeV.如果该报警仪准备用于测量更高能量（最高达10MeV）的光子产生的剂量当量率，那么必须在适当的能量下确定其响应。
本型式评价大纲不适用于弱贯穿X、γ辐射个人剂量当量HP(0.07)报警仪的型式评价试验。
本型式评价大纲不适用于中子和β辐射的个人报警仪的型式评价试验。

四、主要引用文献
本规程参考了如下国标、规程及行业标准：

JJG 962  X、γ辐射个人剂量当量率报警仪;
JJF 1001 通用计量术语及定义; 

JJF 1035 电离辐射计量术语及定义;
JJF 1016 计量器具型式评价大纲编写导则;
JJF 1015 计量器具型式评价通用规范;

GB/T 14323 X、γ辐射个人报警仪;

GB/T 12162.3-2004 用于校准剂量仪和剂量率仪及确定其能量响应的 X和γ参考辐射 第3部分:场所剂量仪和个人剂量计的校准及其能量响应和角响应的测定
GB/T 12162.4-2010 用于校准剂量仪和剂量率仪及确定其能量响应的X和γ参考辐射 第4部分：低能X射线参考辐射场中场所和个人剂量仪的校准

GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3-2023 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.8-2006 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验
四、型式评价项目主要项目的有关说明
X、γ 辐射个人剂量当量（率）监测仪型式评价大纲的主要计量性能要求包括报警灵敏度、相对固有误差、报警阈值的偏差、报警响度、能量响应、角响应、过载特性等。其中的实验方法及指标要求主要参考JJG 962 X、γ辐射个人剂量当量率报警仪及GB/T 14323 X、γ辐射个人报警仪，其中相对固有误差、报警阈值的偏差、过载特性三项，两份参考文献中均匀涉及，若二者试验方法不同，一般以JJG 962为准。如二者只是参数要求不同，则采取更为严格的要求。其他项目主要参考GB/T 14323，如标准中试验方法不够详细则参考其他同类形式评价大纲，由起草组讨论后确定。

在进行能量响应实验时，所需辐射场为137Cs、60Coγ辐射48、60、87、109、211keV的X辐射，按照GB/T 14323要求，此时如无法使用137Csγ辐射，可使用60Coγ辐射源经修正后代替，但这会使能量响应变为一个固定值，使此项试验变得没有意义。并且137Cs标准辐射场已在各辐射实验室中由较高配置率。故而起草组没有采取国标中的方法，不允许用60Coγ辐射场做替代。

国标GB/T 14323和规程JJG 962中关于模体的说明不同，GB/T 14323中模体指的是ICRU球，JJG 962中模体指的是ISO标准板模水箱，对于本型式评价大纲大部分项目选择两种模体均可，但对于角响应，应选择ICRU球，球模具有各向同性的特点，选择ICRU球作为角响应试验模体，对实验的顺利进行和数据的说服力更有好处。
按照参考文献报警仪按其报警功能分为三类：第I类报警仪具有一个或多个报警阈值，只有当达到或超过某一预置阈值时才发出报警；第II类报警仪具有连续报警指示功能，其报警指示与成正比；第III类报警仪兼具I、II类报警仪的功能。形式评价大纲中已明确第I、II类报警仪应进行的试验及要求，对第III类报警仪，应同时进行对第I、II类报警仪的试验，若试验存在冲突，采用II类报警仪的要求。

环境适应性试验主要参照GB/T 14323，其中电磁环境部分，主要依据GB/T 17626中相关条款。
五、关于标准器的使用
试验项目所用计量器具和设备表

	序号
	所用计量器具名称
	测量区间
	主要性能指标
	备  注

	1
	温度计
	（0～50）℃
	最小分度值不大于0.1℃
	溯源至国家标准

	2
	湿度计
	50%～75%
	MPE:±5 % RH
	溯源至国家标准

	4
	空盒气压表
	（86～106）kPa
	最小分度值不大于0.1kPa
	溯源至国家标准

	5
	恒温箱
	（-70～150）℃
	MPE：±1.5℃ 
	溯源至国家标准

	6
	静电放电发生器
	（0～20）kV
	MPE：±5.0%
	溯源至国家标准

	7
	射频信号发生器
	（80～1000）MHz
	准确度：1×10-8
	溯源至国家标准

	8
	连续波发生器
	频率：（0.15~80）MHz
连续波电压：（0～10）V
	MPE：±1.0%
	溯源至国家标准

	9
	工频磁场发生器
	磁场强度：（0～400）Am
	MPE：±1.0%
	溯源至国家标准

	10
	标准辐射装置
	1μSv/h～100mSv
	扩展不确定度不大于10%（k=2）
	溯源至国家标准

	11
	标准剂量仪
	0.1μSv/h～100mSv
	扩展不确定度不大于10%（k=2）
	溯源至国家标准

	12
	秒表
	
	最小分度值不大于0.01s
	溯源至国家标准

	13
	模体
	ICRU球和ISO标准板模水箱
	
	符合对应标准

	14
	高温潮湿箱
	（20～98）%RH
	MPE：±2.0%RH
	溯源至国家标准


  表中标准辐射装置包含137Cs、60Co、241Amγ辐射及各能量点X辐射。
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