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地磁矢量场用磁通门磁力仪校准规范试验证报告

验证目的

通过对《地磁矢量场用磁通门磁力仪校准规范》中的主要校准项目进行试验，验证校准规范中的校准项目和校准条件是否合理、校准方法是否正确可行。

验证用设备

零磁空间装置、标准线圈、卧式磁屏蔽筒、高低温系统、GSM-90F1标准磁强计，GM4型磁通门磁力仪（被校准对象）。
弱磁感应强度检定系统的主要技术指标为：

磁屏蔽筒

内部剩余磁场强度<20nT；
噪声～2×10-12T/√Hz；
剩余磁场的稳定性<0.3nT/小时；
屏蔽系数S=200～4000；
标准线圈

线圈常数=152.2605 nT/mA；

磁场的非均匀度<1.2×10-6（r=60mm的球形区）；

线圈常数的温度系数<1×10-5/℃；
高低温系统的主要技术指标：
温度范围：-100℃～150℃；

温度波动：0.5℃；

温度偏差：0.5℃；

温度均匀度：1.5℃；

标准磁强计的主要技术指标为：
a）磁场范围：20 μT～100 μT；

b) 测量不确定度：0.3 nT。

实验条件

温湿度
环境温度：24 ℃。

环境湿度：60%
供电电源

满足（220±22）V，（50±1）Hz要求。
验证项目

磁场噪声
最大允许误差；

测量范围；
频带范围；
D分量零偏；
正交度；
温度系数：
补偿磁场值范围。
验证结果

5.1磁场噪声
在零场下进行校准，结果见表1。
表1 磁场噪声测量结果

	H分量噪声

	次数          组数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	-0.02
	-0.10
	-0.10
	-0.04
	-0.10
	-0.04
	-0.06
	-0.11
	-0.11
	-0.03

	2
	0.01
	-0.12
	-0.06
	-0.06
	-0.10
	-0.10
	-0.08
	-0.10
	-0.05
	-0.02

	3
	-0.02
	-0.10
	-0.09
	-0.08
	-0.12
	-0.06
	-0.09
	-0.06
	-0.06
	-0.04

	4
	-0.04
	-0.10
	-0.14
	-0.06
	-0.10
	-0.10
	-0.04
	-0.06
	-0.06
	-0.03

	5
	-0.04
	-0.10
	-0.15
	-0.05
	-0.09
	-0.10
	-0.04
	-0.02
	-0.04
	-0.06

	6
	0.02
	-0.12
	-0.14
	-0.04
	-0.15
	-0.10
	-0.04
	-0.09
	-0.09
	-0.02

	7
	-0.03
	-0.11
	-0.16
	-0.10
	-0.12
	-0.10
	-0.09
	-0.08
	-0.04
	-0.03

	8
	-0.04
	-0.08
	-0.12
	-0.10
	-0.16
	-0.11
	-0.04
	-0.08
	-0.05
	-0.04

	9
	-0.04
	-0.08
	-0.17
	-0.08
	-0.14
	-0.10
	-0.04
	-0.08
	-0.04
	-0.05

	10
	-0.04
	-0.08
	-0.15
	-0.10
	-0.11
	-0.10
	-0.08
	-0.04
	-0.06
	-0.03

	噪声（nT）RMS
	0.022
	0.015
	0.035
	0.024
	0.024
	0.022
	0.023
	0.027
	0.023
	0.013

	平均值（nT）
	0.023


5.2  最大允许误差
选择包含被校磁通门磁力仪测量范围上下限及中间值的12个磁场校准点，结果见表2。

表2 最大允许误差测量结果

	H分量最大允许误差测试记录表     单位:（nT）

	Bb’
	Bn
	ΔB
	εB

	
	
	（Bn-B0-Bb）
	（±(0.5%*|Bb|+0.5））

	0
	0.24
	/
	/

	200
	200.13
	-0.11 
	1.50 

	400
	400.82
	0.58 
	2.50 

	800
	799.62
	-0.62 
	4.50 

	1000
	999.62
	-0.62 
	5.50 

	1500
	1498.86
	-1.38 
	8.00 

	2000
	1998.74
	-1.50 
	10.50 

	2400
	2397.41
	-2.83 
	12.50 

	-2400
	-2397.89
	1.87 
	12.50 

	-2000
	-1998.17
	1.59 
	10.50 

	-1500
	-1498.47
	1.29 
	8.00 

	-1000
	-998.98
	0.78 
	5.50 

	-800
	-798.97
	0.79 
	4.50 

	-400
	-400.33
	-0.57 
	2.50 

	-200
	-199.38
	0.38 
	1.50 

	0
	0.24
	/
	/


5.3 测量范围

-2500nT～2500nT。
5.4  频带范围

[image: image1.wmf]q

图1 频带范围测量测量曲线
5.5  D分量零偏

表3 D分量零偏测量结果

	分量
	被测仪器正向示值
B+/nT
	被测仪器正向示值
B-/nT
	零偏
B0/nT

	D
	-0.19
	2.01
	0.91


5.6  正交度

表4 正交度测量结果

	方向
	非正交性 
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	H-D
	-16.58
	

	H-Z
	7.70
	

	D-Z
	19.28
	


5.7  温度系数

因磁探头初始温度为室温，高低温无磁箱先升温至40℃，待磁探头至高点后高低温无磁箱开始降温至0℃，全过程约3个小时，参与计算的数据为升温后的观测数据，测量数据曲线见图2，测量结果见表5。

图2 温度系数测量数据曲线
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表5 温度系数测量结果
	被校分量
	温度系数

（nT/℃）
	备注

	H
	0.16
	

	Z
	0.09
	

	D
	0.14
	


6  结论

《地磁矢量场用磁通门磁力仪校准规范》的校准项目和校准条件合理、校准方法正确可行、可操作性强。
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