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1 概述
1.1  测量依据
依据《电工钢片(带)磁性测量仪校准规范》。
1.2  测量环境条件
环境温度为（23±5）℃，相对湿度不大于70%，工作区内没有影响测量结果的电磁干扰。
1.3  测量标准
测量标准技术要求见表1。
表1 测量标准一览表
	测量标准名称
	主要计量特性

	频率表
	最大允许误差±0.01%

	电压表
	在磁测仪输出电压范围内，电压平均值最大允许误差±0.02%，有效值最大允许误差±0.02%。

	电流表
	在磁测仪输出电流范围内，电流有效值最大允许误差±0.02%，峰值电流最大允许误差±0.2%。

	功率表
	在磁测仪实际功率因数和波形因数下，功率最大允许误差±（0.05%~0.1%）。

	游标卡尺
	最大允许误差±0.05mm

	标准样品
	比总损耗不确定度0.5%（k=2）,磁极化强度峰值不确定度0.3%（k=2）


1.4  测量对象
电工钢片(带)磁性测量仪(以下磁测仪)，励磁机构以方圈为例，试样为取向硅钢片，设定频率为50Hz。
1.5  测量方法
按照《电工钢片(带)磁性测量仪校准规范》7.2的方法进行。分别对测量条件设定、电参量、波形因数、空气磁通补偿、几何尺寸、磁性能参数的示值误差等进行校准。
2 频率示值误差不确定度的评定
2.1  测量模型
在校准规范的规定条件下，对于磁测仪和频率表，温度、湿度、输入阻抗等带来的影响均可忽略，测量模型为式（1）：
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    式中：
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——磁测仪设定频率的示值误差，Hz；

[image: image3.wmf]f

——磁测仪设定频率，Hz；

[image: image4.wmf]0
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——标准频率表所测得的频率，Hz。
2.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
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，两个输入量之间不相关。
2.2.1 标准不确定度
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输入量
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的标准不确定度
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主要是由磁测仪输出频率重复性引入的。采用A类评定方法。设置频率50Hz，在重复条件下进行连续10次测量，测量结果如表2：
表2  磁测仪输出频率测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(Hz)
	50.011
	50.010
	50.012
	50.011
	50.011

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(Hz)
	50.010
	50.011
	50.010
	50.012
	50.011


单次测量的实验标准差：
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 = 0.000738 Hz
2.2.2 标准不确定度
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输入量
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的标准不确定度
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主要是由标准频率表最大允许误差引入的，采用B类评定方法。
标准频率表最大允许误差为±0.01%，对应频率50Hz时，其区间半宽度为0.005Hz，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k＝
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2.3   合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表3。
表3  频率示值误差不确定度分量表
	不确定度来源
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定分量

	磁测仪输出频率重复性
	0.000738Hz
	正态分布
	C1=1
	0.000738Hz

	标准频率表最大允许误差
	0.00289Hz
	均匀分布
	C2=-1
	0.00289Hz


合成标准不确定度：
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2.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为
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    取 
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=0.006 Hz
3 磁极化强度峰值设定值示值误差不确定度的评定
3.1  测量模型
被校仪器的磁极化强度峰值设定值示值误差可表示为：
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    式中：
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——磁极化强度峰值设定值误差，T；
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set

J

—— 被校仪器的磁极化强度峰值示值（仪器示值），T；
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——磁极化强度峰值设定值的测量值（标准值），T。
由电压表和频率表测量电压和频率，按公式（3）计算磁极化强度峰值设定值
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3.2 标准不确定度来源 
校准时，采用相同的质量、长度和密度，被测试样横截面积相同，忽略其带来的影响。方圈次级绕组的电阻Ri为1.8 Ω，被校磁测仪电压表的阻抗Rt为1 MΩ，并联的电压表的阻抗为1 MΩ。因此，忽略方圈次级绕组电阻和电压表阻抗的影响。

3.2.1 被校仪器引入的标准不确定度
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，其包括；
——被校仪器测量重复性引入的标准不确定度
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——被校仪器分辨力引入的标准不确定度
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3.2.2 磁极化强度测量引入的标准不确定度
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——电压表引入的标准不确定度
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——电压稳定性引入的标准不确定度
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——频率表引入的标准不确定度
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3.3 合成标准不确定度
各不确定度来源互不相关，合成标准不确定度计算公式可表示为：
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其中，
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3.4 灵敏系数
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3.5 标准不确定度的评定
3.5.1 被校仪器测量重复性引入的标准不确定度
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被校准仪器测量试样，频率50Hz、磁极化强度峰值设定值为1.7T，读取并记录被校仪器的显示值。被校仪器10次的读数如表A.1。
表A.1 磁极化强度峰值设定值测量重复性
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(T)
	1.7005
	1.7002
	1.7001
	1.7002
	1.7006

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(T)
	1.7003
	1.7004
	1.7001
	1.7003
	1.7005


测量的平均值
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单次测量的实验标准偏差：
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则：
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3.5.2 被校仪器分辨力引入的标准不确定度
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被校仪器在磁极化强度峰值设定值1.7 T下的分辨力为0.0001 T，在(0.00005 T区间内为均匀分布，包含因子
[image: image43.wmf]3

k

=

，则：


[image: image44.wmf]2set

0.00005

ˆ

()T=0.00003T

3

uJ

=


3.5.3 磁极化强度峰值测量引入的标准不确定度
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（1）电压表引入的标准不确定度
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电压表经过校准，符合技术要求，最大允许误差为(0.01%，均匀分布，在50Hz、1.7T下对应电压
[image: image47.wmf]2

U

=12.9111V，电压最大允许误差为(0.01%(12.9111V=(0.00129 V，区间半宽a=0.00129 V，服从均匀分布，包含因子
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（2）电压稳定性引入的标准不确定度
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由被校仪器电压输出稳定性引起，被校仪器在50Hz下输出电压
[image: image51.wmf]U

=12.9111V时，稳定性为(0.02%，区间半宽a=0.02%(12.19111 V=0.00244 V，服从正态分布，包含因子k=2，则：
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（3）频率表引入的标准不确定度
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频率表经过校准，最大允许误差(0.01%，服从均匀分布，在f0=50Hz下，频率的最大允许误差为(0.01%(50 Hz=(0.005 Hz，区间半宽a=0.005 Hz，服从均匀分布，包含因子
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磁极化强度峰值设定值测量引入的标准不确定度汇总见表A.2
表A.2 磁极化强度峰值设定值测量引入的标准不确定度汇总表
	输入量
	不确定度来源
	不确定分量
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	电压表
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	0.00074 V
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	电压稳定性
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	0.00141 V

	f0
	频率表
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根据
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，计算得到磁极化强度峰值设定值测量引入的标准不确定度
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3.6 标准不确定度分量汇总
标准不确定度分量汇总见表A.3。
表A.2 标准不确定度分量汇总表
	输入量
	不确定度来源
	灵敏系数
	不确定分量/T
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	被校仪器测量重复性
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	被校仪器分辨力
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	磁极化强度峰值设定值测量
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3.7 合成标准不确定度
依照合成标准不确定度计算公式可得：
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3.8 扩展不确定度
取k=2，则其扩展不确定：
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4 磁场强度峰值设定值示值误差不确定度的评定
4.1  测量模型
在校准规范的规定条件下，对于磁测仪和标准电流表，温度、湿度、输入阻抗等带来的影响均可忽略，测量模型为式（3）：
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    式中：
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——磁场强度峰值设定值的示值误差，A/m；
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——磁场强度峰值设定值，A/m；
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——由标准电流表的峰值计算所得的磁场强度峰值，A/m。
4.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
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4.2.1 标准不确定度
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输入量
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的标准不确定度
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主要是由磁测仪磁场强度峰值设定值重复性引入的。采用A类评定方法。设置频率50Hz，磁场强度峰值设定值为800A/m，在重复条件下进行连续10次测量，测量结果如表6：
表6  磁测仪磁场强度峰值设定值测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(A/m)
	800.1
	800.5
	800.2
	800.7
	800.6

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(A/m)
	800.3
	800.5
	800.4
	800.6
	800.5


单次测量的实验标准差：
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4.2.2 标准不确定度
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输入量
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的标准不确定度
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主要是由标准峰值电流表最大允许误差引入的，采用B类评定方法。
标准峰值电流表最大允许误差为±0.1%，根据校准规范公式（2）计算磁场强度峰值，因为公式（2）中其他参数与被校磁测仪所用的参数相同，等同于常量，不确定度为零。
对应磁场强度峰值设定值为800A/m时，其区间半宽度为0.8A/m，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k＝
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4.3   合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表7。
表7  磁极化强度设定峰值示值误差不确定度分量表
	不确定度来源
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定分量

	磁测仪磁场强度峰值设定值重复性
	0.190A/m
	正态分布
	C1=1
	0.190A/m

	标准峰值电流表最大允许误差
	0.462A/m
	均匀分布
	C2=-1
	0.462A/m


合成标准不确定度：
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4.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为
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5 电压平均值示值误差不确定度的评定
5.1  测量模型
在校准规范的规定条件下，对于磁测仪和标准电压表，温度、湿度、输入阻抗等带来的影响均可忽略，测量模型为式（4）：
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    式中：
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——电压平均值示值误差，V；

[image: image92.wmf]U

——磁测仪平均值示值，V；

[image: image93.wmf]2

U

——标准电压表所测得的平均值电压，V。
5.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
[image: image94.wmf]U

和
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，两个输入量之间不相关。
5.2.1 标准不确定度
[image: image96.wmf](

)

uU


输入量
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的标准不确定度
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主要是由磁测仪电压平均值的测量重复性引入的，采用A类评定方法，设置频率50Hz，磁场强度峰值设定值为800A/m，在重复条件下进行连续10次测量，测量结果如表8：
表8  磁测仪电压平均值测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(V)
	24.982
	24.982
	24.981
	24.982
	24.981

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(V)
	24.981
	24.982
	24.982
	24.981
	24.982


单次测量的实验标准差：
[image: image99.wmf](
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[image: image100.wmf](

)

uU

 = 0.000516 V
5.2.2 标准不确定度
[image: image101.wmf](

)

0
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输入量
[image: image102.wmf]N

U

的标准不确定度
[image: image103.wmf](
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uU

主要是包含两部分：

一部分为标准电压表的测量重复性引入的，采用A类评定方法。设置频率50Hz，磁场强度峰值设定值为800A/m，在重复条件下进行连续10次测量，测量结果如表9：
表9  标准电压表电压平均值测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(V)
	24.9815
	24.9816
	24.9817
	24.9815
	24.9813

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(V)
	24.9814
	24.9817
	24.9815
	24.9813
	24.9816


单次测量的实验标准差：
[image: image104.wmf](
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[image: image105.wmf](
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 = 0.000145 V
另一部分由标准电压表最大允许误差引入的，采用B类评定方法。标准电压表最大允许误差为±0.03%，对应电压平均值为24.9815时，其区间半宽度为0.00749V，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k＝
[image: image106.wmf]3

，则有：


[image: image107.wmf](
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5.3   合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表10。
表10  电压平均值示值误差不确定度分量表
	不确定度来源
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定分量

	磁测仪电压平均值重复性
	0.000516V
	正态分布
	C1=1
	0.000516V

	标准值重复性
	0.000145V
	正态分布
	C2=-1
	0.00432V

	标准值最大允许误差
	0.00432V
	均匀分布
	
	


合成标准不确定度：

[image: image108.wmf](
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5.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为

[image: image109.wmf](
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    取 
[image: image110.wmf]U

=0.009V
6 功率示值误差不确定度的评定
6.1  测量模型
在校准规范的规定条件下，对于磁测仪和标准功率表，温度、湿度、输入阻抗等带来的影响均可忽略，测量模型为式（5）：

[image: image111.wmf]0

D=-

PPP

    （5）
    式中：
    
[image: image112.wmf]P

D

——功率示值误差，W；

[image: image113.wmf]P

——磁测仪功率，W；

[image: image114.wmf]0

P

——标准功率表所测得的功率，W。
6.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
[image: image115.wmf]P

和
[image: image116.wmf]0

P

，两个输入量之间不相关。
6.2.1 标准不确定度
[image: image117.wmf](
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输入量
[image: image118.wmf]P

的标准不确定度
[image: image119.wmf](
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主要是由磁测仪功率的测量重复性引入的。采用A类评定方法。设置频率50Hz，磁极化强度设定峰值为1.7T，在重复条件下进行连续10次测量，测量结果如表11：
表11  磁测仪功率测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(W)
	1.4170
	1.4171
	1.4169
	1.4170
	1.4171

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(W)
	1.4171
	1.4170
	1.4171
	1.4170
	1.4170


单次测量的实验标准差：
[image: image120.wmf](
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[image: image121.wmf](
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 = 0.0000675 W
6.2.2 标准不确定度
[image: image122.wmf](
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输入量
[image: image123.wmf]N

P

的标准不确定度
[image: image124.wmf](
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主要是包含两部分：

一部分为标准功率表的测量重复性引入的，采用A类评定方法。设置频率50Hz，磁极化强度设定峰值为1.7T，在重复条件下进行连续10次测量，测量结果如表12：
表12  标准功率表测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(W)
	1.41572
	1.41576
	1.41575
	1.41574
	1.41566

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(W)
	1.41574
	1.41567
	1.41570
	1.41572
	1.41579


单次测量的实验标准差：
[image: image125.wmf](
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[image: image126.wmf](
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 = 0.0000401 W
另一部分由标准功率表最大允许误差引入的，采用B类评定方法。标准功率表最大允许误差为±0.1%，对应功率为1.41573W时，其区间半宽度为0.00142W，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k＝
[image: image127.wmf]3

，则有：
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6.3   合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表13。
表13  功率示值误差不确定度分量表
	不确定度来源
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定分量

	磁测仪功率重复性
	0.0000675W
	正态分布
	C1=1
	0.0000675W

	标准值重复性
	0.0000401W
	正态分布
	C2=-1
	0.000821W

	标准值最大允许误差
	0.000820W
	均匀分布
	
	


合成标准不确定度：

[image: image129.wmf](
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6.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为

[image: image130.wmf](
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    取 
[image: image131.wmf]U

=0.0017W
7 波形系数不确定度的评定
7.1  测量模型
在校准规范的规定条件下，对于标准电压表，温度、湿度、输入阻抗等带来的影响均可忽略，测量模型为式（7）：

[image: image132.wmf]00

=

KUU

%

    （7）
    式中：
    
[image: image133.wmf]K

——磁测仪的波形系数；

[image: image134.wmf]0

U

%

——标准电压表电压有效值，V；

[image: image135.wmf]0

U

——标准电压表电压平均值，V。
7.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
[image: image136.wmf]0

U

%

和
[image: image137.wmf]0

U

，两个输入量之间不相关。
7.2.1 标准不确定度
[image: image138.wmf](
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输入量
[image: image139.wmf]0
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%

的标准不确定度
[image: image140.wmf](
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主要是由标准电压表有效值最大允许误差引入的，采用B类评定方法。标准电压表最大允许误差为±0.03%，其区间半宽度为0.03%，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k＝
[image: image141.wmf]3

，则有：


[image: image142.wmf](

)

0

0.03%

0.0173%

3

=»

rel

uU

%


7.2.2 标准不确定度
[image: image143.wmf](
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输入量
[image: image144.wmf]0

U

的标准不确定度
[image: image145.wmf](
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主要是由标准电压表电压平均值最大允许误差引入的，采用B类评定方法。标准电压表最大允许误差为±0.03%，其区间半宽度为0.03%，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k＝
[image: image146.wmf]3

，则有：
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7.3   合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表17。
表17  波形系数不确定度分量表
	不确定度来源
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定分量

	有效值最大允许误差
	0.0289%
	均匀分布
	C1=1
	0.0173%

	标准值最大允许误差
	0.0289%
	均匀分布
	C2=1
	0.0173%


合成标准不确定度：

[image: image148.wmf](
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7.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为

[image: image149.wmf](
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    取 
[image: image150.wmf]rel

U

=0.049%
8 几何尺寸测量不确定度的评定
8.1  测量模型
在校准规范的规定条件下，用游标卡尺测量方圈内边缘组成的正方形边长，温度、湿度等带来的影响均可忽略，测量模型为式（8）：

[image: image151.wmf]r

ll

=

    （8）
    式中：
    
[image: image152.wmf]l

——方圈内边缘组成的正方形边长，mm；

[image: image153.wmf]r

l

——游标卡尺测量边长值，mm；
8.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
[image: image154.wmf]r

l

。主要是包含两部分：

一部分为边长的测量重复性引入的，采用A类评定方法。在重复条件下进行连续10次测量，测量结果如表18：
表18  边长的测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(mm)
	220.22
	220.24
	220.26
	220.24
	220.22

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(mm)
	220.24
	220.26
	220.24
	220.24
	220.26


单次测量的实验标准差：
[image: image155.wmf](
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[image: image156.wmf](
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 = 0.0148mm
另一部分由游标卡尺的最大允许误差引入的，采用B类评定方法。游标卡尺最大允许误差为±0.05mm，其区间半宽度为0.05mm，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k＝
[image: image157.wmf]3

，则有：
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8.3   合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表19。
表19  边长不确定度分量表
	不确定度来源
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定分量

	测量重复性
	0.0148mm
	正态分布
	C1=1
	0.0148mm

	最大允许误差
	0.0289mm
	均匀分布
	C2=1
	0.0289mm


合成标准不确定度：

[image: image159.wmf](
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8.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为

[image: image160.wmf](
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取 
[image: image161.wmf]U

=0.08mm
9 比总损耗示值误差不确定度的评定
9.1  测量模型
在校准规范的规定条件下，对于磁测仪和标准样品，温度、湿度等带来的影响均可忽略，测量模型为式（9）：

[image: image162.wmf],0

sss

PPP

D=-

    （9）
    式中：
    
[image: image163.wmf]s

P

D

——比总损耗示值误差，W/kg；


[image: image164.wmf]s

P

——被校仪器比总损耗测量值（仪器示值），W/kg；


[image: image165.wmf],0

s

P

——比总损耗的标准值，W/kg。

9.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
[image: image166.wmf]s

P

和
[image: image167.wmf],0

s

P

，两个输入量之间不相关。
9.2.1 被校仪器测量重复性引入的标准不确定度
[image: image168.wmf]1s
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    被校准仪器测量试样，设定频率50Hz、磁极化强度峰值为1.7T，读取并记录被校仪器的显示值。被校仪器10次的读数如表20：

表20  磁测仪比总损耗测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(W/kg)
	1.938
	1.937
	1.939
	1.938
	1.938

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(W/kg)
	1.938
	1.937
	1.938
	1.939
	1.938


单次测量的实验标准差：
[image: image169.wmf](
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[image: image170.wmf](
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s

uP

 = 0.000667 W/kg
9.2.2 被校仪器分辨力引入的标准不确定度
[image: image171.wmf]2s

()

uP


被校仪器的分辨力为0.001 W/kg，区间半宽为0.0005 W/kg，服从均匀分布，包含因子
[image: image172.wmf]3

k
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，则：
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9.2.3 标准样品引入的标准不确定度
[image: image174.wmf](
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    标准样品经过校准。根据校准证书，Ps,0=1.931 W/kg，不确定度为Urel=0.5%，k=2。

[image: image175.wmf](
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9.3 合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表21。
表21  比总损耗示值误差不确定度分量表
	输入量
	不确定度来源
	灵敏系数
	不确定分量W/kg

	Ps
	测量重复性
	1
	0.000667

	Ps
	分辨力
	1
	0.00029

	Ps,0
	标准样品不确定度
	-1
	0.00483


合成标准不确定度：

[image: image176.wmf](
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9.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为

[image: image177.wmf](
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取 
[image: image178.wmf]U

=0.010W/kg
10 磁极化强度峰值示值误差不确定度的评定
10.1 测量模型
在校准规范的规定条件下，对于磁测仪和标准样品，温度、湿度等带来的影响均可忽略，测量模型为式（10）：

[image: image179.wmf]0

ˆ

ˆ

ˆ
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JJJ

    （10）
    式中：
    
[image: image180.wmf]ˆ

J

D

——磁极化强度峰值示值误差，T；

[image: image181.wmf]ˆ

J

——磁测仪磁极化强度峰值测量值，T；

[image: image182.wmf]0

ˆ

J

——标准样品磁极化强度峰值给定值，T。
10.2  标准不确定度来源及评定
测量不确定度主要来源于输入量
[image: image183.wmf]ˆ

J

和
[image: image184.wmf]0

ˆ

J

，两个输入量之间不相关。
10.2.1 标准不确定度
[image: image185.wmf](
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输入量
[image: image186.wmf]ˆ

J

的标准不确定度
[image: image187.wmf](
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是由磁测仪磁极化强度峰值测量重复性引起的，采用A类评定方法，设置频率50Hz，磁场强度峰值设定值为800A/m，在重复条件下进行连续10次测量。测量结果如表22：

表22  磁测仪磁极化强度峰值测量结果
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	测量值(T)
	1.759
	1.759
	1.760
	1.760
	1.759

	

	次数
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值(T)
	1.760
	1.759
	1.760
	1.760
	1.759


单次测量的实验标准差：
[image: image188.wmf](
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[image: image189.wmf](
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10.2.2 标准不确定度
[image: image190.wmf](
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输入量
[image: image191.wmf]0

ˆ

J

的标准不确定度
[image: image192.wmf](
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是由标准样品磁极化强度峰值的不确定度引起的，根据标准样品校准证书其不确定度为0.5%（k=2）。采用B类评定方法，设置频率50Hz，磁场强度峰值设定值为800A/m，标准样品的磁极化强度峰值为1.762T，
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10.3 合成标准不确定度
合成标准不确定度分量见表23。
表23  磁极化强度峰值示值误差不确定度分量表
	不确定度来源
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定分量

	磁测仪测量结果不确定度
	0.000527T
	正态分布
	C1=1
	0.000527T

	标准样品不确定度
	0.00441T
	正态分布
	C2=-1
	0.00441T


合成标准不确定度：
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10.4  扩展不确定度
取包含因子k=2,则其扩展不确定为

[image: image195.wmf](

)

ˆ

0.00888(T)

c

UkuJ

=´D=


取 
[image: image196.wmf]U

=0.0089T
_1713463421.unknown

_1774274865.unknown

_1774276657.unknown

_1774281562.unknown

_1774282615.unknown

_1774282921.unknown

_1774342605.unknown

_1774342803.unknown

_1774342994.unknown

_1774342613.unknown

_1774282956.unknown

_1774282632.unknown

_1774282252.unknown

_1774282300.unknown

_1774282136.unknown

_1774280920.unknown

_1774281480.unknown

_1774281507.unknown

_1774281484.unknown

_1774281440.unknown

_1774281441.unknown

_1774279804.unknown

_1774280511.unknown

_1774280832.unknown

_1774279771.unknown

_1774275237.unknown

_1774276394.unknown

_1774276451.unknown

_1774276178.unknown

_1774276346.unknown

_1774274886.unknown

_1713463682.unknown

_1713463845.unknown

_1713464029.unknown

_1713464469.unknown

_1774271269.unknown

_1774273799.unknown

_1774273825.unknown

_1774273352.unknown

_1713464503.unknown

_1713464573.unknown

_1713464604.unknown

_1774252896.unknown

_1713464617.unknown

_1713464590.unknown

_1713464531.unknown

_1713464556.unknown

_1713464562.unknown

_1713464538.unknown

_1713464509.unknown

_1713464487.unknown

_1713464498.unknown

_1713464481.unknown

_1713464123.unknown

_1713464170.unknown

_1713464214.unknown

_1713464222.unknown

_1713464178.unknown

_1713464159.unknown

_1713464167.unknown

_1713464151.unknown

_1713464076.unknown

_1713464104.unknown

_1713464109.unknown

_1713464084.unknown

_1713464100.unknown

_1713464066.unknown

_1713463935.unknown

_1713463991.unknown

_1713464004.unknown

_1713463949.unknown

_1713463903.unknown

_1713463928.unknown

_1713463852.unknown

_1713463884.unknown

_1713463765.unknown

_1713463820.unknown

_1713463840.unknown

_1713463793.unknown

_1713463813.unknown

_1713463742.unknown

_1713463749.unknown

_1713463709.unknown

_1713463550.unknown

_1713463586.unknown

_1713463663.unknown

_1713463673.unknown

_1713463604.unknown

_1713463566.unknown

_1713463572.unknown

_1713463560.unknown

_1713463484.unknown

_1713463533.unknown

_1713463544.unknown

_1713463502.unknown

_1713463450.unknown

_1713463464.unknown

_1713463433.unknown

_1713463445.unknown

_1713462943.unknown

_1713463340.unknown

_1713463367.unknown

_1713463389.unknown

_1713463399.unknown

_1713463373.unknown

_1713463360.unknown

_1713463003.unknown

_1713463322.unknown

_1713463329.unknown

_1713463313.unknown

_1713462958.unknown

_1713462974.unknown

_1713462952.unknown

_1602790520.unknown

_1713462852.unknown

_1713462896.unknown

_1713462916.unknown

_1713462929.unknown

_1713462905.unknown

_1713462872.unknown

_1713462885.unknown

_1713462864.unknown

_1713357251.unknown

_1713462829.unknown

_1713462842.unknown

_1713358367.unknown

_1713358475.unknown

_1713362492.unknown

_1713358305.unknown

_1713358314.unknown

_1713346739.unknown

_1713346753.unknown

_1713333758.unknown

_1713346722.unknown

_1602850157.unknown

_1602419330.unknown

_1602618964.unknown

_1602619764.unknown

_1602619936.unknown

_1602620155.unknown

_1602651625.unknown

_1602620092.unknown

_1602619780.unknown

_1602619078.unknown

_1602619433.unknown

_1602619016.unknown

_1602480222.unknown

_1602618398.unknown

_1602618879.unknown

_1602483583.unknown

_1602478448.unknown

_1602478833.unknown

_1602422282.unknown

_1234567970.unknown

_1602330862.unknown

_1602330900.unknown

_1602330915.unknown

_1602330919.unknown

_1602330902.unknown

_1602330896.unknown

_1602330858.unknown

_1602330861.unknown

_1234567974.unknown

_1602330845.unknown

_1234567971.unknown

_1234567961.unknown

_1234567963.unknown

_1234567969.unknown

_1234567962.unknown

_1234567931.unknown

_1234567960.unknown

_1234567928.unknown

