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1 试验目的

选取标准电感器作为试验对象，按规程中规定的主要项目进行试验，验证该校准规范条款的正确性和可行性。

2 试验方法

按照校准规范的要求进行试验。

3 试验时间

2023年03月~2024年08月

试验报告（一）

1．试验目的

测试精密十进电感箱的量值。

2．试验地点、试验时间、试验人员、试验设备

	试验环境条件、时间、地点及人员：

2.1环境温度：20.2℃   相对湿度：45.5%
2.2试验时间：2023.10
2.3试验地点：中国计量科学研究院

2.4试验人员：xx、xx

	2.5计量标准设备：

标准名称:电感工作基准装置

证书编号:[1988] 国 量 标 计 证字 第 083 号
测量范围:1 μH~100 mH
不确定度:3 nH~30 µH/H(k=2)

	2.6被校精密十进电感箱
名称：精密十进电感箱(型号SB2011，051100046) 


3．试验方法

参照规程7.3.2节检定步骤，用电感工作基准装置测量精密十进电感箱的电感实际值。
4． 试验结果

1). 原始记录

表1  电感工作基准装置测量1 μH原始记录
	标称值（ 1μH）
	电桥读数
	证书值（μH）

	0
	0.022552 
	

	
	0.093055 
	

	1
	0.032600 
	1.005 

	
	0.149790 
	

	2
	0.042670 
	2.012 

	
	0.190235 
	

	3
	0.052660 
	3.010 

	
	0.238550 
	

	4
	0.062595 
	4.004 

	
	0.282750 
	

	5
	0.072530 
	4.997 

	
	0.328560 
	

	6
	0.082722 
	6.016 

	
	0.375125 
	

	7
	0.092690 
	7.013 

	
	0.419695 
	

	8
	0.102760 
	8.020 

	
	0.458605 
	

	9
	0.112810 
	9.025 

	
	0.502690 
	

	10
	0.122705 
	10.014 

	
	0.544815 
	


表2  电感工作基准装置测量10 μH原始记录
	标称值（10 μH）
	电桥读数
	证书值（μH）

	0
	0.022595 
	

	
	0.094670 
	

	1
	0.122665 
	10.006 

	
	0.218900 
	

	2
	0.222560 
	19.994 

	
	0.248155 
	

	3
	0.322580 
	29.995 

	
	0.271595 
	

	4
	0.422615 
	39.997 

	
	0.296720 
	

	5
	0.522590 
	49.993 

	
	0.309300 
	

	6
	0.622470 
	59.980 

	
	0.335890 
	

	7
	0.722725 
	70.004 

	
	0.333155 
	

	8
	0.822550 
	79.986 

	
	0.341795 
	

	9
	0.922525 
	89.982 

	
	0.360785 
	

	10
	1.022690 
	99.997 

	
	0.359795 
	


表3  电感工作基准装置测量100 μH原始记录
	标称值（100 μH）
	电桥读数
	证书值（μH）

	0
	0.002250 
	

	
	0.019720 
	

	1
	0.102262 
	100.005 

	
	0.095795 
	

	2
	0.202272 
	200.003 

	
	0.121255 
	

	3
	0.302287 
	300.006 

	
	0.143170 
	

	4
	0.402315 
	400.022 

	
	0.164670 
	

	5
	0.502320 
	500.015 

	
	0.189635 
	

	6
	0.602332 
	600.015 

	
	0.213875 
	

	7
	0.702352 
	700.022 

	
	0.223490 
	

	8
	0.802332 
	799.990 

	
	0.240690 
	

	9
	0.902325 
	899.970 

	
	0.262525 
	

	10
	1.002479 
	1000.11 

	
	0.271135 
	


表4电感工作基准装置测量1000 μH原始记录
	标称值（1000 μH）
	电桥读数
	证书值（μH）

	0
	0.000217 
	

	
	0.004643 
	

	1
	0.100218 
	1000.01 

	
	0.088833 
	

	2
	0.200215 
	1999.92 

	
	0.129295 
	

	3
	0.300234 
	3000.01 

	
	0.149585 
	

	4
	0.400218 
	3999.77 

	
	0.173690 
	

	5
	0.500235 
	4999.85 

	
	0.196130 
	

	6
	0.600287 
	6000.27 

	
	0.212078 
	

	7
	0.700230 
	6999.63 

	
	0.252398 
	

	8
	0.800315 
	8000.35 

	
	0.245790 
	

	9
	0.900335 
	9000.46 

	
	0.263560 
	

	10
	1.000290 
	9999.9 

	
	0.274355 
	


表5  电感工作基准装置测量10000 μH原始记录
	标称值（10000 μH）
	电桥读数
	证书值（μH）

	0
	0.000022 
	

	
	0.001447 
	

	1
	0.100023 
	10000.3 

	
	0.235690 
	

	2
	0.200007 
	19998.4 

	
	0.336750 
	

	3
	0.300007 
	29998.0 

	
	0.416935 
	

	4
	0.400013 
	39998.1 

	
	0.485595 
	

	5
	0.500020 
	49998.3 

	
	0.546780 
	


	6
	0.600030 
	59998.8 

	
	0.600740 
	

	7
	0.700045 
	69999.8 

	
	0.652595 
	

	8
	0.800045 
	79999.2 

	
	0.702595 
	

	9
	0.900080 
	90002.2 

	
	0.748930 
	

	10
	1.000050 
	99998.6 

	
	0.789690 
	


2). 各盘电感实际值

表6  电感工作基准装置测量各盘实际值
	转盘位置
	实       际       值

	
	×1μH
	×10μH
	×100μH
	×1000μH
	×10000μH

	1
	1.005 
	10.006 
	100.005 
	1000.01 
	10000.3 

	2
	2.012 
	19.994 
	200.003 
	1999.92 
	19998.4 

	3
	3.010 
	29.995 
	300.006 
	3000.01 
	29998.0 

	4
	4.004 
	39.997 
	400.022 
	3999.77 
	39998.1 

	5
	4.997 
	49.993 
	500.015 
	4999.85 
	49998.3 

	6
	6.016 
	59.980 
	600.015 
	6000.27 
	59998.8 

	7
	7.013 
	70.004 
	700.022 
	6999.63 
	69999.8 

	8
	8.020 
	79.986 
	799.990 
	8000.35 
	79999.2 

	9
	9.025 
	89.982 
	899.970 
	9000.46 
	90002.2 

	10
	10.014 
	99.997 
	1000.11 
	9999.9 
	99998.6 


校准条件：频率：1000Hz；接线方式：三端。
5．试验结论
在规定的试验条件下，采用规范中的方法，实验结果符合设备的指数指标要求。验证结果表明规范项目和技术要求合理、方法正确。
试验报告（二）

1．试验目的

测试标准电感器及精密十进电感箱的量值。

2．试验地点、试验时间、试验人员、试验设备

	试验环境条件、时间、地点及人员：

2.1环境温度：20.2℃   相对湿度：45.5%
2.2试验时间：2023.11
2.3试验地点：中国计量科学研究院

2.4试验人员：xx、xx

	2.5计量标准设备：

标准名称:电感工作基准装置

证书编号:[1988] 国 量 标 计 证字 第 083 号
测量范围:1 μH~100 H
不确定度:20μH/H~2000μH/H(k=2)

	2.6被校标准电感器及精密十进电感箱
名称：标准电感器(型号SB2017，031701001等) 

精密十进电感箱(型号ZK-2718A，KP740) 


3．试验方法

参照规程6.3.2节检定步骤，用电感工作基准装置测量标准电感器及精密十进电感箱的电感实际值。
5． 试验结果

1). 原始记录

表7  标准电感器实测数据 (1 kHz)

	标称值(ZK2718)
	电感工作基准装置
	测量不确定度(k=2)

	
	电桥读数
	实际值
	备注
	

	0
	α
	026190
	
	
	

	
	β
	123220
	
	
	

	1 µH
	α
	036250
	1.009 µH
	
	Urel=2000 μH/H

	
	β
	326740
	
	
	

	2 µH
	α
	046195
	2.005 µH
	
	Urel=1000 μH/H

	
	β
	416490
	
	
	

	5 µH
	α
	076145
	5.003 µH
	
	Urel=400 μH/H

	
	β
	616880
	
	
	

	10 µH
	α
	126040
	9.997 µH
	
	Urel=200 μH/H

	
	β
	903750
	
	
	

	0
	α
	002610
	
	
	

	
	β
	024550
	
	
	

	20 µH
	α
	022550
	20.008 µH
	
	Urel=100 μH/H

	
	β
	233720
	
	
	

	50 µH
	α
	052583
	50.005 µH
	
	Urel=40 μH/H

	
	β
	368280
	
	
	

	100 µH
	α
	102570
	100.014 µH
	
	Urel=20 μH/H

	
	β
	627180
	
	
	


表7续  标准电感器实测数据(1 kHz)

	标称值(ZK2718)
	电感工作基准装置
	测量不确定度(k=2)

	
	电桥读数
	实际值
	备注
	

	0
	α
	002610
	
	
	

	
	β
	024550
	
	
	

	200 µH
	α
	202650
	200.103µH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	829280
	
	
	

	500 µH
	α
	502745
	500.093µH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	658785
	
	
	

	1 mH
	α
	（10）03070
	1.00036mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	926075
	
	
	

	2 mH
	α
	200202
	2.00021mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	647790
	
	
	

	5 mH
	α
	500255
	5.00095mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	990120
	
	
	

	10 mH
	α
	100025
	10.0015mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	378020
	
	
	

	0
	α
	000025
	
	
	

	
	β
	001830
	
	
	

	20 mH
	α
	200022
	20.0016mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	565810
	
	
	

	50 mH
	α
	500055
	50.0042mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	870810
	
	
	

	100 mH
	α
	100024
	100.015mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	184120
	
	
	

	0
	α
	/
	
	
	

	
	β
	/
	
	
	

	200 mH
	α
	200035
	200.018mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	245200
	
	
	

	500 mH
	α
	500040
	499.997mH
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	864000
	
	
	

	1 H
	α
	1000263
	1.00185H
	
	Urel= 20 μH/H

	
	β
	299900
	
	
	


表8  标准电感器实测数据(10 kHz)

	标称值(ZK2718)
	电感工作基准装置
	测量不确定度(k=2)

	
	电桥读数
	实际值
	备注
	

	0
	α
	022355
	
	
	

	
	β
	138620
	
	
	

	1 µH
	α
	032196
	0.986 µH
	
	Urel=5000 μH/H

	
	β
	340920
	
	
	

	2 µH
	α
	042070
	1.974 µH
	
	Urel=2500 μH/H

	
	β
	430280
	
	
	

	5 µH
	α
	071959
	4.965 µH
	
	Urel=1000 μH/H

	
	β
	639610
	
	
	

	10 µH
	α
	121799
	9.951 µH
	
	Urel=500 μH/H

	
	β
	914040
	
	
	

	0
	α
	002255
	
	
	

	
	β
	028840
	
	
	

	20 µH
	α
	022200
	19.962 µH
	
	Urel=250 μH/H

	
	β
	238830
	
	
	

	50 µH
	α
	052180
	49.950 µH
	
	Urel=100 μH/H

	
	β
	374530
	
	
	

	100 µH
	α
	102170
	99.958 µH
	
	Urel=50 μH/H

	
	β
	634530
	
	
	

	0
	α
	002231
	
	
	

	
	β
	013710
	
	
	

	200 µH
	α
	202266
	200.033 µH
	
	Urel=50 μH/H

	
	β
	416450
	
	
	

	500 µH
	α
	502355
	500.095 µH
	
	Urel=50 μH/H

	
	β
	668290
	
	
	

	1 mH
	α
	（10）02996
	1.00068 mH
	
	Urel=50 μH/H

	
	β
	956200
	
	
	


表9 标准电感器实测数据(100 Hz)

	标 称 值
	型 号
	电感工作基准装置
	测量不确定度(k=2)

	
	
	电桥读数
	实际值
	备注
	

	100 mH
	SB2017
	α(0)
	000020
	
	
	

	
	
	β(0)
	001840
	
	
	

	
	
	α
	（10）00430
	100.036mH
	
	Urel= 50 μH/H

	
	
	β
	511000
	
	
	

	1 H
	SB2017
	α
	（10）（-1）8660
	0.99858H
	
	Urel= 50 μH/H

	
	
	β
	794610
	
	
	

	10 H
	SB2017
	α
	（10）00325
	9.99932H
	
	Urel= 80 μH/H

	
	
	β
	750370
	
	
	

	100 H
	ZK-2718A
	α
	（01）01580
	100.008 H
	
	Urel= 100 μH/H

	
	
	β
	297790
	
	
	


2). 各盘电感实际值

表10  电感数据 (100 Hz)

	标 称 值
	实  际  值
	测量不确定度(k=2)

	
	
	

	100 mH
	100.036 mH
	Urel=50μH/H 

	1 H
	0.99858 H
	Urel=50μH/H 

	10 H
	9.99932 H
	Urel=80μH/H 

	100 H
	100.008 H
	Urel=100μH/H 


表11  标准电感器实测数据(1 kHz)

	标 称 值
	实  际  值
	测量不确定度(k=2)

	
	
	

	1 µH
	1.009 µH
	Urel=2000μH/H 

	2 µH
	2.005 µH
	Urel=1000μH/H 

	5 µH
	5.003 µH
	Urel=400μH/H

	10 µH
	9.997 µH
	Urel=200μH/H

	20 µH
	20.008 µH
	Urel=100μH/H

	50 µH
	50.005 µH
	Urel=40μH/H 

	100 µH
	100.014 µH
	Urel=20μH/H 

	200 µH
	200.103 µH
	Urel=20μH/H 

	500 µH
	500.093 µH
	Urel=20μH/H 

	1 mH
	1.00036 mH
	Urel=20μH/H 

	2 mH
	2.00021 mH
	Urel=20μH/H 

	5 mH
	5.00095 mH
	Urel=20μH/H 

	10 mH
	10.0015 mH
	Urel=20μH/H 

	20 mH
	20.0016 mH
	Urel=20μH/H 

	50 mH
	50.0042 mH
	Urel=20μH/H 

	100 mH
	100.015 mH
	Urel=20μH/H 

	200 mH
	200.018 mH
	Urel=20μH/H 

	500 mH
	499.997 mH
	Urel=20μH/H 

	1 H
	1.00185 H
	Urel=20μH/H 


表12 电感数据 (10 kHz)

	标 称 值
	实  际  值
	测量不确定度(k=2)

	
	
	

	1 µH
	0.986 µH
	Urel=5000μH/H 

	2 µH
	1.974 µH
	Urel=2500μH/H 

	5 µH
	4.965 µH
	Urel=1000μH/H 

	10 µH
	9.951 µH
	Urel=500μH/H

	20 µH
	19.962 µH
	Urel=250μH/H

	50 µH
	49.950 µH
	Urel=100μH/H

	100 µH
	99.958 µH
	Urel=50μH/H 

	200 µH
	200.033 µH
	Urel=50μH/H 

	500 µH
	500.095 µH
	Urel=50μH/H 

	1 mH
	1.00068 mH
	Urel=50μH/H 


5．试验结论
在规定的试验条件下，采用规范中的方法，实验结果符合设备的指数指标要求。验证结果表明规范项目和技术要求合理、方法正确。
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