分布式光纤振动传感解调仪校准规范

 编写说明

一、任务来源

本规范的制定工作是按照国家市场监督管理总局市监计量发文开展的，天津市计量监督检测科学研究院、中国信息通信研究院为主起草单位，天津大学、天津求实飞博科技有限公司以及天津精仪精测科技有限公司为参加起草单位，编制周期2023年6月~2024年12月。
二、国内外现状和需求

分布式光纤测量和传感技术集传感与传输于一体，将单根光纤既作为传感介质，又作为光信号的传输介质，测试距离通常可达数十公里甚至上百公里，可连续测量光纤沿线的多种外部参量。分布式传感技术除了具有光纤传感器的优点外，还有大容量、高分辨率、长距离、便于构成智能型网络等独特的优越性，使之可广泛应用于民生、国防安全等多个领域中，如光纤通讯网络、航空航天、周界安全，电力线路，大型基础设施（桥梁、管道、隧道等）结构健康，分布式光纤测量与传感技术具有多参量、智能化、大容量、多通道、高灵敏度等不可替代的优势，因此发展十分迅速，目前全国市场规模已约50亿元，且年均增长率约20%。仅天津市，生产分布式光纤传感系统的企业就有20余家，广泛分布于滨海新区、东丽开发区、西青开发区等。

分布式光纤振动传感发展势头强劲，同时各种体系要求逐渐严格以及人们计量意识的增强，对于分布式光纤传感解调仪的计量校准的需求越来越多，但是针对分布式光纤传感仅有JJF 1630-2017《分布式光纤温度计校准规范》这一项计量规范，仅适用于分布式光纤传感器温度响应的校准，而它其他一些独到的关键指标，例如最大传感距离、定位精度、应变等，目前缺乏有效的检测手段和技术规范，严重制约了分布式光纤传感市场的良性发展。

为此，我们提出制定分布式光纤振动传感解调仪传感性能的校准规范，以填补我国在这一方面的空白，为其校准量值的准确可靠提供技术依据，也为相关仪器设备及产品的质量提供保障。
三、编写原则

本规范是分布式光纤振动传感解调仪计量特性的技术性文件，在编写时，充分考虑采用先进的方法，各项要求科学合理，按需要力求完整，并符合国家及行业有关法律法规的规定。在规范适用的范围内，具有可操作性及实施的经济性。
四、起草的过程

在编写过程中，编写人员查阅了相关的技术资料及分布式光纤振动传感解调仪的说明书，对技术指标进行了梳理，提出了相应的校准方法，并通过反复实验进行了验证。按照编写计划的要求，编写了校准规范（征求意见稿），进行不确定度分析，完成了校准试验，先后编写了《不确定度评定报告》、《编写说明》。
五、主要技术内容说明
最大测量长度测量用来评定分布式光纤振动传感解调仪能够测量的最大测试距离，是反映仪器探测范围能力的一个参数；定位误差测量用来评定分布式光纤振动传感解调仪定位精度的参数，会随着分布式光纤振动传感解调仪的测量范围而发生改变；空间分辨率用了评价分布式光纤振动传感解调仪分辨响应点的能力，空间分辨率越高，说明解调算法能解调出的响应点越多。输出中心波长、输出光功率用于评价分布式光纤振动传感解调仪内置光源的性能指标，他们直接影响了解调仪的测量范围、空间分辨率。振动频率和振动漏报率用来评价解调仪能解调的振动特性，对于生产厂家来说，解调仪的振动响应是他们改进算法提升性能的直观依据。
因此参数主要有最大测量长度误差、定位误差、空间分辨率、输出中心波长、输出光功率、振动频率误差、振动漏报率。
通过对关键参数校准技术研究，总结归纳出分布式光纤振动传感解调仪参数测量的校准方案，完成了该校准规范的起草，内容包括了以上参数的校准方法、条件、结果处理及相关测量不确定度的评定。
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