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总光通量计量器具检定系统

1  范围

本检定系统表适用于总光通量计量器具，规定了总光通量基准、副基准、工作基准、各级标准及工作计量器具的组成、作用、量值范围和不确定度，以及从基准向标准、工作计量器具传递以流明(1m)为单位的总光通量量值的程序和方法。

2  计量基准

2.1  总光通量基准

2.1.1  总光通量基准复现总光通量单位流明(1m)的量值，是国家总光通量计量的最高依据。总光通量单位流明溯源至发光强度单位坎德拉(cd)。

2.1.2  总光通量基准是由主体设备分布光度计及配套设备发光强度副基准灯组等构成的基准装置，通过测量光源的发光强度分布得出其总光通量值。

2.1.3  总光通量基准用于标定总光通量副基准的量值，必要时也可直接标定工作基准、总光通量计量标准和工作计量器具的量值。

2.1.4  总光通量基准在(100 ～10000) lm测量范围内，复现量值的扩展不确定度为0.33%，(包含因子k = 2，以下相同)；测量范围在(5 ～ 100) lm和10000  lm以上时，扩展不确定度小于或等于1.0%。

2.2  总光通量副基准

2.2.1  总光通量副基准主要用于保持总光通量基准装置所复现的总光通量单位的量值。

2.2.2  总光通量副基准的量值通过总光通量基准装置由发光强度副基准导出。

2.2.3  白炽灯总光通量副基准由不少于15只标准白炽灯组成，其颜色温度为2353 K、2788 K和2856 K，总光通量值分别约为350lm、1800lm、4000lm。白炽灯总光通量副基准灯组所保持的总光通量量值的扩展不确定度为0.40% (k = 2)；LED灯总光通量副基准由不少于5只标准LED灯组成，其相关温度约为4103 K，光谱功率分布与CIE LED照明体L41接近，总光通量值约1000 lm。LED灯总光通量副基准灯组所保持的总光通量量值的扩展不确定度为0.40% (k = 2)。
2.3  总光通量工作基准

2.3.1  总光通量工作基准主要用于检定各级总光通量计量标准，通过球形光度计传递由副基准所保持或由基准装置所复现的总光通量单位(lm)的量值。

2.3.2  总光通量工作基准由白炽灯工作基准、LED灯工作基准、荧光灯工作基准和荧光高压汞灯工作基准等组成。

2.3.3  白炽灯总光通量工作基准根据灯的种类、功率及颜色温度分为若干种，每种由数量不少于5只的标准白炽灯组成。
    白炽灯总光通量工作基准的分布温度为(2353～2856) K，量值范围为(5 ～ 20000) lm，扩展不确定度为 0.60%。    

2.3.4  LED灯总光通量工作基准根据灯的种类、功率及颜色温度分为若干种，每种由数量不少于5只的标准LED灯组成，且不得小于3种。

LED灯总光通量工作基准的量值范围为(0.5 ～ 10000) lm ，扩展不确定度为 (0.6～0.8)% ，相关色温(2600～6500) K，其中(400～ 4000) lm 的不确定度为0.6%，(0.5～ 400) lm 和(4000～ 10000) lm的不确定度为0.8%。
2.3.5 荧光灯总光通量工作基准根据灯功率及相关色温的不同分为若干种，每种由不少于5只的标准荧光灯和配套的基准镇流器组成。

    荧光灯总光通量工作基准的量值范围为(800 ～ 3500) lm，扩展不确定度为1.6%。    

2.3.6  荧光高压汞灯工作基准根据灯功率的不同分为若干种，每种由数量不少于5只标准荧光高压汞灯和配套的基准镇流器组成。

荧光高压汞灯总光通量工作基准的量值范围为(2500 ～ 20000) lm，扩展不确定度为2.0%。

2.3.7  特殊光源总光通量工作基准和标准（待建）。对一些形状特异和应用面窄的特殊光源，必须用基准装置为其建立专用的工作基准和标准。有关规定和检定程序原则上与上述工作基准相同。

待建工作基准和标准以虚线框图表示。

3  计量标准
3.1  白炽灯总光通量计量标准

3.1.1  白炽灯总光通量计量标准根据灯的种类、量值及颜色温度分为若干种。

3.1.2  白炽灯总光通量计量标准分为一级标准、二级标准和三级标准。

3.1.3  白炽灯总光通量计量标准的量值范围为(5 ～ 20000) lm，色温为(2353 ～ 3000) K。

3.1.4  白炽灯总光通量一级标准每种由数量不少于3只的标准白炽灯组成，且不得少于3种，其量值由形状、功率及颜色温度相近的白炽灯工作基准通过球形光度计标定，必要时也可由总光通量基准装置复现。白炽灯总光通量一级标准的扩展不确定度为1.0%。

3.1.5  白炽灯总光通量二级标准每种由数量不少于3只的标准白炽灯组成，且不得少于3种，其量值由形状、功率及颜色温度相近的白炽灯工作基准或一级标准通过球形光度计标定。白炽灯总光通量二级标准的扩展不确定度为1.5%。

3.1.6  白炽灯总光通量三级标准每种由数量不少于3只的标准白炽灯组成，且不得少于3种，其量值由形状、功率及颜色温度相近的白炽灯工作基准或一级标准通或二级标准通过球形光度计标定。白炽灯总光通量三级标准的扩展不确定度为1.8%。
3.2  LED灯总光通量计量标准

3.2.1  LED灯总光通量计量标准根据灯的种类、量值及颜色分为若干种。

3.2.2  LED灯总光通量计量标准分为一级标准、二级标准、三级标准。

3.2.3  LED灯总光通量计量标准的量值范围为(0.1 ～ 20000) lm，相关色温(2600 ～ 6500) K。

3.2.4  LED灯总光通量一级标准每种由数量不少于3只标准LED灯组成，且不得少于3种，其量值由形状、功率及相关色温相近的LED灯工作基准通过球形光度计标定，必要时也可由总光通量基准装置复现。LED灯总光通量一级标准的量值范围为(0.1 ～ 10000)lm扩展不确定度为1.0%。

3.2.5  LED灯总光通量二级标准每种由数量不少于3只的标准LED灯组成，且不得少于3种，其量值由形状、功率及颜色相近的LED灯工作基准或一级标准通过球形光度计标定。LED灯总光通量二级标准量值范围为(0.1 ～ 20000) lm的扩展不确定度为 (1.5～2.5)%，其中(0.1 ～ 10000) lm的扩展不确定度为 1.5%，(10000 ～ 20000) lm的扩展不确定度为2.5%。
3.2.6  LED灯总光通量三级标准每种由数量不少于3只的标准LED灯组成，且不得少于3种，其量值由形状、功率及颜色相近的LED灯工作基准或一级标准或二级标准通过球形光度计标定。LED灯总光通量三级标准的量值范围为(0.1 ～ 20000) lm，扩展不确定度为(1.5～3.5)%，其中(0.1 ～ 10000) lm的扩展不确定度为 1.8%，(10000 ～ 20000) lm的扩展不确定度为3.5%。
3.3  荧光灯总光通量计量标准

3.3.1荧光灯总光通量计量标准根据相关色温及灯功率的不同分为若干种。

3.3.2 荧光灯总光通量计量标准分为一级标准和二级标准。

3.3.3 荧光灯总光通量计量标准的量值范围为(100 ～ 10000) lm。

3.3.4 荧光灯总光通量一级标准由数量不少于3只的标准荧光灯和配套的标准镇流器组成，其量值由荧光灯总光通量工作基准用球形光度计标定。荧光灯总光通量一级标准的扩展不确定度为2.0%。
3.3.5  荧光灯总光通量二级标准由数量不少于3只的标准荧光灯和配套的标准镇流器组成，其量值由荧光灯总光通量工作基准或一级标准用球形光度计标定。荧光灯总光通量二级标准的扩展不确定度为2.6%。

3.4 荧光高压汞灯总光通量计量标准

3.4.1荧光高压汞灯总光通量计量标准根据灯功率的不同分为若干组。

3.4.2荧光高压汞灯总光通量计量标准分为一级标准和二级标准。

3.4.3荧光高压汞灯总光通量计量标准的量值范围为(2500 ～ 20000) lm。

3.4.4 荧光高压汞灯总光通量一级标准由数量不少于3只的标准荧光高压汞灯和配套的标准镇流器组成，其量值由荧光高压汞灯总光通量工作基准用球形光度计标定。

    荧光高压汞灯总光通量一级标准的扩展不确定度为2.6%。
3.4.5  荧光高压汞灯总光通量二级标准由数量不少于3只的标准荧光高压汞灯和配套的标准镇流器组成，其量值由荧光高压汞灯总光通量工作基准或一级标准用球形光度计标定。

荧光高压汞灯总光通量二级标准的扩展不确定度为3.3%。

4  工作计量器具
4.1  总光通量工作计量器具

    发光稳定，经过法定计量、质检部门检定或校准并可溯源至我国总光通量基准的白炽灯、LED灯、荧光灯和荧光高压汞灯等光源可作为工作计量器具使用。

    总光通量工作计量器具的量值范围为(0.1 ～ 120000) lm，扩展不确定度小于或等于5.0%。

4.2  总光通量测试仪器

    测试光源总光通量所使用的主要仪器是球形光度计和分布光度计，它们应符合有关标准和计量检定规程的要求。

4.3  其他光源的总光通量测量

高压钠灯、紧凑型荧光灯、金属卤化物灯及其他新型光源的总光通量量值，可由经过法定计量、质检部门检定或校准并可溯源至我国总光通量基准的各级总光通量基准、标准及相适合的总光通量测试仪器测量。

5  总光通量计量器具检定系统框图(见下页)

	计量基准器具
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发光强度副基准


(90～1200) cd


Urel=0.28%(k=2)





白炽灯总光通副量基准


（2353～2856）K


(350～4000) lm


Urel=0.40%(k=2)





LED灯总光通副量基准


4103K 


1000 lm


Urel=0.40%(k=2)





分布光度计绝对测量 





分布光度计绝对测量或球形光度计相对测量





总光通量基准


(100～10000) lm


Urel=0.33%(k=2)





特殊光源


总光通量


二级标准











荧光高压汞灯


总光通量一级标准


(2500～20000) lm


Urel=2.6%(k=2)





荧光灯


总光通量一级标准


(800～6000) lm


Urel=2.0%(k=2)








特殊光源


总光通量


一级标准




















白炽灯


总光通量一级标准


(2353～3000) K


(5～20000) lm


Urel=1.0%(k=2)





球形光度计相对测量 





荧光高压汞灯


总光通量二级标准


(2500～20000) lm


Urel=3.3%(k=2)





荧光灯


总光通量二级标准


(250～6000) lm


Urel=2.6%(k=2)





LED


总光通量二级标准


(2600～6500)K


(0.1～20000) lm


Urel=1.5～2.5(k=2)





白炽灯


总光通量二级标准


(2353～3000) K


(5～20000) lm


Urel=1.5%(k=2)





球形光度计相对测量 





LED总光通量三级标准


(2600～6500)K,(0.1～20000) lm  Urel=1.8～3.5 %(k=2)





白炽灯总光通量三级标准


(2353～3000) K,(5～20000) lm  Urel=1.8%(k=2)





LED


总光通量一级标准


(0.1～10000) lm


(2600～6500)K


Urel=1.0(k=2)





球形光度计相对测量 





荧光灯


总光通量工作基准


(800～3500) lm


Urel=1.6%(k=2)








荧光高压汞灯


总光通量工作基准


(2500～20000) lm


Urel=2.0%(k=2)








白炽灯


总光通量工作基准


（2353～2900）K


(5～20000) lm


Urel=0.6%(k=2)





LED灯


总光通量工作基准


(2600～6500)K


(0.5～10000) lm


Urel=0.6～0.8 %(k=2)





特殊光源


总光通量工作基准














球形光度计相对测量





白炽灯、LED灯、直管型荧光灯、荧光高压汞灯及经过检定或校准的其它光源 


(0.1～120000) lm   Urel≤5.0%(k=2)
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