                                             JJG
中华人民共和国国家计量检定系统表

                                    JJG 2037—XXXX
空气声声压计量器具

Measuring Instruments for Air-borne Sound Pressure

（征求意见稿）
20XX-XX-XX发布                       20XX-XX-XX实施

国家市场监督管理总局 发 布
JJG 2037-20XX
代替JJG 2037-2015
空气声声压计量器具检定系统表
Verification Scheme of Measuring Instruments
  for Air-borne Sound Pressure
归口单位：全国声学计量技术委员会

起 草 单 位：中国计量科学研究院

中国测试技术研究院

本检定系统表委托全国声学计量技术委员会负责解释
本系统表起草人：
          冯秀娟   (中国计量科学研究院)
          何龙标   (中国计量科学研究院)
          牛  锋   (中国计量科学研究院) 

鄂治群   (中国测试技术研究院)
          蒲志强   (中国测试技术研究院)
目    录
I引   言


11
范围


12
空气声声压计量基准


12.1
概述


12.2
激光活塞发声器法声压基准装置


22.3
耦合腔互易法声压基准装置


32.4
1 kHz~50 kHz自由场互易法声压基准装置


42.5
50 kHz~100 kHz自由场互易法声压基准装置


52.6
耦合腔互易法声压副基准装置


63
空气声声压计量标准


63.1  概述


63.2  工作标准传声器检定装置


63.3  声校准器检定装置


73.4  声级计检定装置


73.5  标准声源检定装置


73.6  次声传感器校准装置


74
空气声声压工作计量器具


74.1  概述


74.2  工作标准传声器


84.3  声校准器


84.4  声级计


84.5  标准声源


84.6  声强测量仪


94.7  次声测量仪


94.8  空气超声测量仪


95
空气声声压计量器具检定系统表框图




引   言

本检定系统表依据JJF 1104－2003《国家计量检定系统表编写规则》进行编制。

本检定系统表代替JJG 2037－2015《空气声声压计量器具》。与JJG 2037－2015相比，主要技术变化如下：

——增加了激光活塞发声器法声压基准，频率范围0.001 Hz~20 Hz，将原空气声声压基准的频率范围下限由2 Hz扩展至0.001 Hz；
——增加了50 kHz~100 kHz自由场互易法声压基准，将原空气声声压基准的频率范围上限由50 kHz扩展到100 kHz；
——次声传感器校准装置由直接溯源至基本单位修改为溯源至激光活塞发声器法声压基准，频率范围下限由0.1 Hz扩展为0.001 Hz，声压灵敏度级的测量不确定度修改为（0.3~0.8）dB（k=2）；
——声级计检定装置的频率范围上限由25 kHz修改为20 kHz；
——声校准器检定装置的频率范围修改为31.5 Hz～16 kHz，声压级的测量不确定度修改为（0.07~0.40）dB（k=2）；

——工作标准传声器检定装置的频率范围上限由50 kHz扩展为100 kHz，自由场灵敏度级的测量不确定度修改为（0.4~1.5）dB（k=2）；
——标准声源检定装置的频率范围下限由50 Hz扩展为20 Hz。
本检定系统表的历次版本发布情况为：

——JJG 2037－2015
——JJG 2037－2004

空气声声压计量器具检定系统表
1 范围

本检定系统表适用于空气声声压计量器具的量值传递。它规定了空气声声压计量基准经空气声声压计量标准至工作计量器具之间的量值传递程序、量值传递方法和测量不确定度。在开展校准时，也可作为量值溯源的依据。

2 空气声声压计量基准

2.1 概述

空气声声压计量基准用于复现和保存0.001 Hz~100 kHz频段内的空气声声压单位量值，并通过计量标准向工作计量器具进行量值传递，以保证空气声声压量值的准确和统一。声压量值的单位为帕斯卡（Pa），声压级以分贝（dB）表示（基准值为20 μPa）。
空气声声压计量基准是指激光活塞发声器法声压基准装置、耦合腔互易法声压基准装置、耦合腔互易法声压副基准装置、1 kHz~50 kHz自由场互易法声压基准装置和50 kHz~100 kHz自由场互易法声压基准装置。

空气声声压计量基准通过激光活塞发声器法测量活塞运动位移直接复现和保存声压量值，或通过互易法测量基准传声器的声压灵敏度或自由场灵敏度间接复现和保存声压量值，并溯源至基本单位：安培(A)、米(m)、秒（s）和千克（kg）。
本检定系统表中，空气声声压量值通过测量传声器的灵敏度（声压灵敏度或自由场灵敏度）进行量值传递。传声器的声压灵敏度为传声器输出的开路电压与均匀作用在传声器膜片表面上的声压之比，传声器的自由场灵敏度为传声器输出的开路电压与此传声器不在声场中时其声中心处的声压之比。灵敏度的单位为伏每帕（V/Pa），通常以灵敏度级（参考值为1 V/Pa）表示，单位为分贝（dB）。

2.2 激光活塞发声器法声压基准装置
激光活塞发声器法声压基准装置由活塞发声器、激光干涉仪、数据采集系统及相关的配套设备组成，通过激光干涉仪测量活塞运动位移直接复现声压量值，进而校准计量标准装置中标准次声传感器的声压灵敏度进行量值传递。根据声压灵敏度级平坦频率响应的范围不同，标准次声传感器可选择微气压计、实验室标准传声器或工作标准传声器，标准次声传感器的稳定性必须经过长期考核。
激光活塞发声器法声压基准装置的频率范围为0.001 Hz~20 Hz，声压级的测量不确定度为：
——0.001 Hz≤f<0.01 Hz，U=0.50 dB（k=2）；
——0.01 Hz≤f<0.1 Hz，U=0.40 dB（k=2）；
——0.1 Hz≤f<2 Hz，U=0.20 dB（k=2）；
——2 Hz≤f ≤ 20 Hz，U=0.10 dB（k=2）。
激光活塞发声器法声压基准装置校准标准次声传感器的频率范围为0.001 Hz~20 Hz，声压灵敏度级的测量不确定度为：
——0.001 Hz≤f<0.01 Hz，U=0.60 dB（k=2）；
——0.01 Hz≤f<0.1 Hz，U=0.50 dB（k=2）；
——0.1 Hz≤f<2 Hz，U=0.30 dB（k=2）；
——2 Hz≤f ≤ 20 Hz，U=0.20 dB（k=2）。
2.3 耦合腔互易法声压基准装置

耦合腔互易法声压基准装置由基准传声器、耦合腔互易校准系统及相关的配套设备组成，通过耦合腔互易校准系统测量基准传声器的声压灵敏度复现声压量值，同时校准计量标准装置中的实验室标准传声器的声压灵敏度进行量值传递。基准传声器分为LS1型和LS2型，必须经过长期稳定性考核。
耦合腔互易法测量LS1型基准传声器的声压灵敏度并复现声压量值的频率范围为2 Hz～10 kHz，测量不确定度为：
——2 Hz≤f≤10 Hz，U=0.20 dB（k=2）；
——10 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤10 kHz，U=0.10 dB（k=2）。

耦合腔互易法测量LS2型基准传声器的声压灵敏度并复现声压量值的频率范围为2 Hz～25 kHz，测量不确定度为：
——2 Hz≤f≤10 Hz，U=0.20 dB（k=2）；
——10 Hz<f≤40 Hz，U=0.10 dB（k=2）；
——40 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤10 kHz，U=0.10 dB（k=2）；
——10 kHz<f≤25 kHz，U=0.12 dB（k=2）。
声压量值的传递采用耦合腔互易法，由基准传声器与计量标准装置中的实验室标准传声器组成一组（共3只），在耦合腔互易法声压基准装置上进行校准，得到实验室标准传声器的声压灵敏度，并根据基准传声器声压灵敏度的测量结果，对实验室标准传声器声压灵敏度的校准结果进行确认。
耦合腔互易法声压基准装置校准LS1型实验室标准传声器的声压灵敏度并进行量值传递的频率范围为2 Hz～10 kHz，测量不确定度为：

——2 Hz≤f≤10 Hz，U=0.20 dB（k=2）；
——10 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤10 kHz，U=0.10 dB（k=2）。

耦合腔互易法声压基准装置校准LS2型实验室标准传声器的声压灵敏度并进行量值传递的频率范围为2 Hz～25 kHz，测量不确定度为：

——2 Hz≤f≤10 Hz，U=0.20 dB（k=2）；
——10 Hz<f≤40 Hz，U=0.10 dB（k=2）；
——40 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤10 kHz，U=0.10 dB（k=2）；
——10 kHz<f≤25 kHz，U=0.12 dB（k=2）。
2.4 1 kHz~50 kHz自由场互易法声压基准装置

1 kHz~50 kHz自由场互易法声压基准装置由基准传声器、自由场互易校准系统、自由场装置及相关的配套设备组成，通过自由场互易校准系统测量基准传声器的自由场灵敏度复现声压量值，同时校准计量标准装置中的实验室标准传声器的自由场灵敏度进行量值传递。基准传声器分为LS1型和LS2型，必须经过长期稳定性考核。

自由场互易法测量LS1型基准传声器的自由场灵敏度并复现声压量值的频率范围为1 kHz～20 kHz，测量不确定度为：
——1 kHz～20 kHz，0.20 dB（k=2）。
自由场互易法测量LS2型基准传声器的自由场灵敏度并复现声压量值的频率范围为3 kHz～50 kHz，测量不确定度为：
——3 kHz≤f≤25 kHz，U=0.20 dB（k=2）；
——25 kHz<f≤50 kHz，U=0.50 dB（k=2）。
声压量值的传递采用自由场互易法，由基准传声器与计量标准装置中的实验室标准传声器组成一组（3只），在自由场互易法声压基准装置上进行校准，得到实验室标准传声器的自由场灵敏度，并根据基准传声器自由场灵敏度的测量结果，对实验室标准传声器的校准结果进行确认。
1 kHz~50 kHz自由场互易法声压基准装置校准LS1型实验室标准传声器的自由场灵敏度并进行量值传递的频率范围为1 kHz～20 kHz，测量不确定度为：
——1 kHz～20 kHz，U=0.20 dB（k=2）。
1 kHz~50 kHz自由场互易法声压基准装置校准LS2型实验室标准传声器的自由场灵敏度并进行量值传递的频率范围为3 kHz～50 kHz，测量不确定度为：

——3 kHz≤f≤25 kHz，U=0.20 dB（k=2）；
——25 kHz<f≤50 kHz，U=0.50 dB（k=2）。
2.5 50 kHz~100 kHz自由场互易法声压基准装置

50 kHz~100 kHz自由场互易法声压基准装置由基准传声器、自由场互易校准系统、自由场装置及相关的配套设备组成，通过测量基准传声器的自由场灵敏度复现声压量值，同时校准计量标准装置中的WS3型工作标准传声器的自由场灵敏度进行量值传递。基准传声器为WS3型工作标准传声器，必须经过长期稳定性考核。

自由场互易法测量基准传声器的自由场灵敏度并复现声压量值的频率范围为50 kHz～100 kHz，测量不确定度为：
——50 kHz≤f≤80 kHz，U=0.50 dB（k=2）；
——80 kHz<f≤100 kHz，U=0.60 dB（k=2）。
声压量值的传递采用自由场互易法，由基准传声器与计量标准装置中的WS3型工作标准传声器组成一组（3只），在自由场互易法声压基准装置上进行校准，得到实验室标准传声器的自由场灵敏度，并根据基准传声器自由场灵敏度的测量结果，对WS3型工作标准传声器的校准结果进行确认。

50 kHz~100 kHz自由场互易法声压基准装置校准WS3型工作标准传声器的自由场灵敏度并进行量值传递的频率范围为50 kHz～100 kHz，测量不确定度为：

——50 kHz≤f≤80 kHz，U=0.50 dB（k=2）；
——80 kHz<f≤100 kHz，U=0.60 dB（k=2）。
2.6 耦合腔互易法声压副基准装置

耦合腔互易法声压副基准装置由副基准传声器、耦合腔互易校准仪及相关的配套设备组成，通过耦合腔互易法测量副基准传声器的声压灵敏度进行声压量值复现，同时校准计量标准装置中的实验室标准传声器的声压灵敏度进行量值传递。副基准传声器包括LS1型副基准传声器和LS2型副基准传声器。
耦合腔互易法测量LS1型副基准传声器的声压灵敏度并复现声压量值的频率范围为2 Hz～10 kHz，测量不确定度为：
——2 Hz≤f≤10 Hz，U=0.20 dB（k=2）；
——10 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤10 kHz，U=0.12 dB（k=2）。

耦合腔互易法测量LS2型副基准传声器的声压灵敏度并复现声压量值的频率范围为10 Hz～25 kHz，测量不确定度为：
——10 Hz≤f≤40 Hz，U=0.10 dB（k=2）；
——40 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤25 kHz，U=0.12 dB（k=2）。
声压量值的传递采用耦合腔互易法，由副基准传声器与计量标准装置中的实验室标准传声器组成一组（3只），在耦合腔互易法声压副基准装置上进行校准，得到实验室标准传声器的声压灵敏度级，并根据副基准传声器声压灵敏度的测量结果，对实验室标准传声器声压灵敏度的校准结果进行确认。

耦合腔互易法声压副基准装置校准LS1型实验室标准传声器的声压灵敏度并进行量值传递的频率范围为2 Hz～10 kHz，测量不确定度为：

——2 Hz≤f≤10 Hz，U=0.20 dB（k=2）；
——10 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤10 kHz，U=0.12 dB（k=2）。

耦合腔互易法声压副基准装置校准LS2型实验室标准传声器的声压灵敏度并进行量值传递的频率范围为10 Hz～25 kHz，测量不确定度为：

——10 Hz≤f≤40 Hz，U=0.10 dB（k=2）；
——40 Hz<f≤6.3 kHz，U=0.05 dB（k=2）；
——6.3 kHz<f≤25 kHz，U=0.12 dB（k=2）。
3 空气声声压计量标准

3.1  概述

空气声声压计量标准装置包括次声传感器校准装置、声校准器检定装置、声级计检定装置、工作标准传声器检定装置、标准声源检定装置等若干计量标准装置，其中，部分检定装置可组合为电声标准装置。
对于未列入检定系统表中的计量标准装置，可根据相应的检定规程或校准规范，确定其量值传递途径。

3.2  工作标准传声器检定装置

工作标准传声器检定装置由实验室标准传声器、声源、有源耦合腔、功率放大器、测量系统、自由场装置及相关的配套设备组成，采用耦合腔比较法、自由场比较法等对工作标准传声器或其他各类传声器开展检定或校准。
耦合腔比较法工作标准传声器检定装置的频率范围为10 Hz～25 kHz，声压灵敏度级的测量不确定度为：
——10 Hz～25 kHz，U=（0.2~0.5）dB（k=2）。
自由场比较法工作标准传声器检定装置的频率范围为20 Hz～100 kHz，自由场灵敏度级的测量不确定度为：
——20 Hz≤f≤20 kHz，U=（0.3~0.5）dB（k=2）；
——20 kHz<f≤80 kHz，U=（0.5~1.2）dB（k=2）；
——80 kHz<f≤100 kHz，U=（1.2~1.5）dB（k=2）。
注：工作标准传声器在10 Hz~100 kHz范围的声压灵敏度级或自由场灵敏度级的频率响应可用静电激励器法测量。
3.3  声校准器检定装置

声校准器检定装置由实验室标准传声器、工作标准传声器、LS级或1级声校准器、前置放大器、测量系统及相关的配套设备组成，采用直接测量法或比较测量法对声校准器进行检定或校准。
声校准器检定装置的频率范围为31.5 Hz～16 kHz，声压级测量不确定度为：
——31.5 Hz≤f≤16 kHz，U=（0.07~0.40）dB（k=2）。
3.4  声级计检定装置
声级计检定装置由实验室标准传声器、声校准器、测量系统、自由场装置及相关的配套设备组成，采用比较测量法对声级计进行检定或校准。
声级计检定装置的频率范围为10 Hz~20 kHz，参考频率处压力场声压级的测量不确定度为0.07 dB（k=2），频率计权的测量不确定度为（0.4～1.0）dB（k=2）。
3.5  标准声源检定装置
标准声源检定装置由工作标准传声器、声校准器、测量系统、自由场装置及相关的配套设备组成，采用直接测量法对标准声源进行检定或校准。
标准声源检定装置的频率范围为20 Hz～20 kHz，A计权声功率级的测量不确定度为0.5 dB（k=2），声压级的测量不确定度为（0.6~0.8）dB（k=2）。

3.6  次声传感器校准装置
次声传感器校准装置由标准次声传感器、次声源、测量系统及相关配套设备组成，采用比较测量法对次声测量仪进行校准。
次声传感器校准装置的频率范围为0.001 Hz～20 Hz，声压灵敏度级测量不确定度为：
——0.001 Hz≤f≤20 Hz，U=（0.3~0.8）dB（k=2）。
4 空气声声压工作计量器具

4.1  概述
空气声声压工作计量器具主要有工作标准传声器、声校准器、声级计（包括噪声统计分析仪、声暴露计等）、标准声源、声强测量仪、次声测量仪、超声测量仪等。
工作计量器具可能会有新的产品或不同的名称，在检定系统表中不可能全部列出。对未列入检定系统表的工作计量器具，必要时可根据其被测量、测量范围和工作原理，参考相应检定系统表中列出的工作计量器具的测量范围和工作原理，确定适合的量值传递途径。
4.2  工作标准传声器

工作标准传声器主要有WS1、WS2、WS3三种类型。
WS1型工作标准传声器的频率范围为20 Hz~10 kHz，灵敏度级频率响应的最大允许误差为±0.5 dB~（+2.0，-6.0）dB。
WS2型工作标准传声器的频率范围为20 Hz~20 kHz，灵敏度级频率响应的最大允许误差为±0.5 dB~（+2.0，-6.0）dB。

WS3型工作标准传声器的频率范围为20 Hz~40 kHz，灵敏度级频率响应的最大允许误差为±0.5 dB~（+2.0，-6.0）dB。
4.3  声校准器

声校准器分为LS级、1级和2级。
LS级声校准器的频率范围为160 Hz~1250 Hz，声压级最大允许误差为±0.10 dB。
1级声校准器的频率范围为31.5 Hz~16 kHz，声压级最大允许误差为±（0.25~0.50）dB。

2级声校准器的频率范围为160 Hz~1250 Hz，声压级最大允许误差为±0.40 dB。

4.4  声级计

声级计分为1级和2级。
1级声级计的频率范围为10 Hz~20 kHz，频率计权最大允许误差为±0.7 dB~（+3.0，-∞）dB。
2级声级计的频率范围至少为20 Hz~8 kHz，20 Hz~8 kHz范围频率计权的最大允许误差为±1.0 dB~±5.0 dB，10 Hz~20 kHz范围频率计权的最大允许误差为±1.0 dB~（+5.0，-∞）dB。
4.5  标准声源

标准声源应至少在1/3倍频程中心频率100 Hz~10 kHz范围内产生宽带稳态声，且所有1/3倍频程声功率级之间的级差应在12 dB范围内，相邻两个1/3倍频程声功率级差不应超过3 dB。若频率范围扩展到100 Hz~10 kHz范围外，在扩展频率范围内所有1/3倍频程声功率级之间的级差和相邻两个1/3倍频程声功率级差的要求分别扩展为16 dB和4 dB。
4.6  声强测量仪 

声强测量仪分为1级和2级。
1级声强测量仪的频率范围为45 Hz~7.1 kHz，50 Hz~6.3 kHz范围声强级频率响应的最大允许误差为±0.7 dB~±1.9 dB。

2级声强测量仪的频率范围为45 Hz~7.1 kHz，50 Hz~6.3 kHz范围声强级频率响应的最大允许误差为±1.0 dB~±2.8 dB。
4.7  次声测量仪
次声测量仪包括电容式、波纹管盒式、光纤式等不同工作原理的传感器，测量频率范围为0.001 Hz～20 Hz，其中，0.01 Hz~20 Hz范围灵敏度级频率响应不大于±3.0 dB。
4.8  空气超声测量仪
空气超声测量仪包括电容式、压电式传声器或空气耦合超声换能器构成的测量仪，20 kHz~100 kHz频率范围声压级的测量不确定度为（0.8~2.0）dB（k=2）。
5 空气声声压计量器具检定系统表框图

空气声声压计量器具检定系统表如图1所示。
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工作计量器具可能会有新的产品或不同的名称，在检定系统表中不可能全部列出。对未列入检定系统表的工作计量器具,必要时可根据其被测量、测量范围和工作原

理，参考相应检定系统表中列出的工作计量器具的测量范围和工作原理，确定适合的量值传递途径。
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图1  空气声声压计量器具检定系统表
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基本单位：安培(A)、米(m)、秒(s) 、千克(kg)
激光活塞发声器法声压基准
声压灵敏度级：
0.001 Hz≤f<0.01 Hz,
U=0.60 dB（ k=2 ）
0.01 Hz≤f<0.1 Hz,
U=0.50 dB（ k=2 ）
0.1 Hz≤f<2 Hz,
U=0.30 dB（ k=2 ）
2 Hz≤f ≤ 20 Hz,
U=0.20 dB（ k=2 ）
计

量
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准
计

量
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准
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具
工作计量器具可能会有新的产品或不同的名称，在检定系统表中不可能全部列出。对未列入检定系统表的工作计量器具,必要时可根据其被测量、测量范围和工作原理，参考相应检定系统表中列出的工作计量器具的测量范围和工作原理，确定适合的量值传递途径。
耦合腔互易法声压副基准
声压灵敏度级：
2 Hz≤f ≤10 Hz,
U=0.20 dB（k=2）
10 Hz < f ≤ 6.3 kHz,
U=(0.05~0.10) dB（k=2）
6.3 kHz <f ≤ 25 kHz,
U=0.12 dB（k=2）
耦合腔互易法声压基准
声压灵敏度级：
2 Hz≤f ≤10 Hz,
U=( 0.10~0.20 ) dB（k=2）
10 Hz<f ≤ 6.3 kHz,
U=(0.05~0.10) dB （k=2）
6.3 kHz <f ≤ 25 kHz,
U=(0.10~0.12) dB （k=2）
1 kHz ~50 kHz自由场互易法声压基准
自由场灵敏度级：
1 kHz ≤ f ≤ 25 kHz,
U=0.20 dB（k=2）
25 kHz <f ≤ 50 kHz,
U=0.50 dB（k=2）
50 kHz ~100 kHz自由场互易法声压基准
自由场灵敏度级：
50 kHz ≤ f ≤ 80 kHz,
U=0.50 dB(k=2)
80 kHz < f ≤ 100 kHz,
U=0.60 dB(k=2)
次声测量仪
频率范围：
0.001 Hz～20 Hz
灵敏度级频率响应：
0.01 Hz~20 Hz，±3.0 dB
声校准器
声压级MPE：
LS级：
160 Hz～1250 Hz，±0.10 dB
1级：
31.5 Hz～16 kHz，
±(0.25~0.50) dB
2级：
160 Hz～1250 Hz，±0.40 dB
声级计
频率计权MPE：
1级：
10 Hz～20 kHz,
±0.7 dB~（+3.0，-∞ ）dB
2级：
10 Hz～20 kHz,
±1.0 dB~（+5.0，-∞ ）dB
工作标准传声器
灵敏度级频率响应MPE：
WS1：
20 Hz~10 kHz，
±0.5 dB~（+2.0，-6.0）dB
WS2：
20 Hz~20 kHz，
±0.5 dB~（+2.0，-6.0）dB
WS3：20 Hz~40 kHz，
±0.5 dB~（+2.0，-6.0）dB
声强测量仪
频率范围：
45 Hz～7.1 kHz
声强级频响MPE：
1级：
50 Hz～6.3 kHz，
±0.7 dB~±1.9 dB
2级：
 50 Hz～6.3 kHz，
±1.0 dB~±2.8 dB
空气超声测量仪
声压级：
20 kHz～100 kHz，
U=(0.8~2.0) dB（k=2）
标准声源
所有1/3倍频程声功率级之间的级差MPE：
100 Hz～10 kHz,
12.0 dB
相邻1/3倍频程声功率级之间的级差MPE：
100 Hz～10 kHz,
3.0 dB
比对
比对
比较测量法
直接测量法/比较测量法
比较测量法
比较测量法
直接测量法
次声传感器校准装置
频率范围：
0.001 Hz～20 Hz
声压灵敏度级：
U=(0.3~0.8) dB（ k=2 ）
声校准器检定装置
频率范围：
31.5 Hz～16 kHz
声压级：
U=(0.07~0.40) dB（ k=2 ）
声级计检定装置
频率范围：
10 Hz～20 kHz
参考频率处压力场声压级：
U=0.07 dB（ k=2 ）
频率计权： 
U=(0.4~1.0) dB（ k=2 ）
工作标准传声器检定装置
声压灵敏度级：
10 Hz～25 kHz，
U=(0.2~0.5) dB（k=2）
自由场灵敏度级：
100 Hz～100 kHz，
U=(0.4~1.5) dB（k=2）
标准声源检定装置
频率范围：
20 Hz～20 kHz
A计权声功率级：
U=0.5 dB（k=2）
声压级：
U=(0.6~0.8) dB（ k=2 ）
直接测量法/比较测量法
注：



