家用和类似用途交流换气扇能源效率计量检测规则

编写说明
根据 2019 年国家计量技术法规制修订计划，由山东省计量科学研究院等单位承担了起草“家用和类似用途交流换气扇能源效率计量检测规则”的计划任务。有关编写情况说明如下：
一、任务来源 
2019 年国家计量技术法规制修订计划。
二、编写规则
国家计量校准规范的编写规则。
三、引用文献
JJF 1261.1—2017  用能产品能源效率计量检测规则

GB/T 2829—2002  周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

GB/T 1236—2017  工业通风机 用标准化风道进行性能试验

GB/T 14806—2017  家用和类似用途的交流换气扇及其调速器

GB 32049—2015 家用和类似用途交流换气扇能效限定值及能效等级
四、几点说明
1、计量要求的确定
家用和类似用途换气扇在家庭和公共场所使用非常广泛，是一个量大面广的产品。它通过有效的空气流通，将室内污浊空气排出，引入新鲜空气，提供一个舒适健康的居住环境。
隔墙型（A 型）换气扇：安装在隔墙孔洞里或孔上，隔墙的两侧都是自由空间，从隔墙的一方到另一方作交换空气用的换气扇。
自由进气型（B 型）换气扇：由自由空间直接进气而在出风口装有导管的换气扇.
自由排气型（C 型）换气扇: 在进风口装有导管、直接向自由空间排气的换气扇。
全导管型（D 型）换气扇: 进风口和出风口均装有导管的换气扇。
GB 32049-2015中要求，输入功率按照GB/T 14806 或GB/T 1236 中的相应要求进行， A型和B型换气扇风量、风压按照GB/ T 14806 或GB/ T 1236 中的相应要求进行，D型换气扇风量、风压按照GB/ T 1236 中的相应要求进行。如果对测试结果有争议时，按照GB/ T 1236 规定的方法测试和确定。
本规则适用于单相额定电压不大于250 V，额定输入功率不大于500 W，叶轮直径不大于500 mm，由交流电动机驱动的家用和类似用途交流换气扇。
本规范不适用于以下用途的换气扇：

a) 专门为工业用设计的换气扇；

b) 预定用于特殊条件下,如腐蚀性、易燃易爆性气体、粉尘、蒸汽或煤气所存在的地方的换气扇；

c) 用于空气加热器、冷冻设备或空气调节器以及空气-空气能量回收装置用的换气扇；

d) 嵌入器具中(如炉灶和微波烹调器具)的换气扇；

e) 船用换气扇；

f) C型换气扇、双向出风换气扇,以及最大静压小于25Pa的B型和D型换气扇。
根据《家用和类似用途交流换气扇能源效率标识实施规则》要求所有家用和类似用途交流换气扇生产企业加贴能效标识，在能源效率标识上应标注能效值、额定输入功率、标称风量和能源效率等级等内容。

2、测量不确定度要求

交流换气扇的能效值主要取决规定工况（风压）下的风量和输入功率这两个参数的大小，因此准确的测量风量、风压和电机输入功率，特别是风量风压的准确测量对产品能效值的确定有较大的影响。
GB 32049-2015《家用和类似用途交流换气扇能效限定值及能效等级》规定了依据能效值来对换气扇进行能效等级的判定，并把能效等级的3级作为换气扇能效的限定值。在GB 32049-2015中又分别规定了各类型和各尺寸的换气扇能效限定值和能效等级要求。GB/T 14806《家用和类似用途的交流换气扇及其调速器》中又对换气扇的风量和输入功率指标有具体限定，但都没有给出判定的最大允许误差。

本规范规定了家用和类似用途交流换气扇能效值、输入功率、风量的测量结果不确定度要求，使能源效率等级判定相关的各测量结果更加科学和严谨。
在不确定度限值确定过程中，由于换气扇产品的特殊性，涉及参数多，设备多，影响因素多，试验工作量相当巨大。起草人员首先在充分调研的基础上，通过参考国际标准和相关技术文献，广泛征求企业和实验室意见，召开技术研讨会议等形式、结合本单位实验室的大量试验数据，本着科学分析、从严要求的原则，确定了相关不确定度的限值。

能效值的不确定度主要分为两个部分，规定测试条件下的风量测量不确定度和电机输入功率的测量不确定度。规定测试条件下的风量测量不确定度是由试验工况下的空气温度、大气压力、空气密度、喷嘴差压、风室静压不确定度合成而得，这主要涉及到风室测量装置的不确定度、压力传感器和温度传感器的不确定度。电机输入功率的不确定度主要来源于电参表。

本规则根据能源效率国家标准规定的能源效率等级的级差值，结合试验数据，考虑到现有的测量技术水平，对能效值、风量和输入功率计量检测结果的测量不确定度做出规定。能效值计量检测结果的相对扩展不确定度
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应优于3.5%（k=2）。输入功率计量检测结果的相对扩展不确定度
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应优于1.5%（k=2）。风量计量检测结果的相对扩展不确定度
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应优于3.0%（k=2）。利用计量仪器建立的能源效率测量装置能够达到这一水平。
3、测量仪器、耗材技术要求
本规则适用于家用和类似用途交流换气扇能源效率标识的计量监督检测，为保证测量结果的准确性，本规则规定的测量仪表的技术指标与GB/T 14806 《家用和类似用途的交流换气扇及其调速器》规定的技术指标相比，依据目前技术能力，适当进行了提高。并且根据不确定度要求，给出了最大允许误差。
国标中仅对检测设备的大体形式进行了规定，对一些试验设备参数要求并不明确，如具体喷嘴的口径尺寸的大小、检测中喷嘴的组合等都没有具体的规定，这些参数均可能会影响换气扇风量以及能效值的检测结果。同时，各实验室间检测设备结构参数的差异和拟合修正算法的不同也会带来一定的不确定度，直接造成实验室之间的测量差异。本规范对部分参数虽然进行了研究和细化，但是由于客观原因，未能写入本规则这一版本中，也是本规范继续完善的方向之一。
4、合格判定依据的确定
考虑测量结果的不确定度，对能效值、输入功率、风量采用宽限判据的原则，将实测值引入的不确定区内的判定为合格。

因此，本规则中给出的合格判据为：
1） 能效值：实测值≥限定值-
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，且实测值≥标注值-
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2） 输入功率：实测值≤限定值+
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，且实测值≤标注值+
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3） 风量：实测值≥限定值-
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，且实测值≥标注值-
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五、总结

总之，本规则在编写过程中，综合考虑国标要求、实验室能力、企业现状等各方面因素，参考国际标准和国内外相关技术文献，部分企业实验室和检测机构主动提供了部分数据支持，本单位实验室也完成了大量的比对试验和数据处理工作，这些都是本规则的技术基础。但是，由于国标中许多内容需要完善，加上交流换气扇能效测试的复杂性，本规则虽在设备、操作、方法上都有提升，但还有许多需要进一步完善的地方，希望各位专家和领导提出宝贵意见。
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