《通信用脉冲激光光源校准规范》编制说明

国家计量技术规范《通信用脉冲激光光源校准规范》
（征求意见稿）编制说明

一、任务来源

根据国家市场监督管理总局市监计量发[2023]56号文件《市场监管总局办公厅关于印发2023年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知》，受全国光学计量技术委员会的委托，由中国信息通信研究院为主要起草单位，共同制订《通信用脉冲激光光源校准规范》，编制时间从2023年2月至2023年9月。
二、制订的目的和意义
通信用脉冲激光光源可产生脉冲宽度和重复频率可调的脉冲光信号,被广泛应用在光纤通信、量子通信和自由空间光通信领域。在光纤通信测量应用中，通信用脉冲激光光源是无源光网络功率计校准所需的关键计量标准器，需要对脉冲宽度、重复频率、脉冲峰值功率、中心波长、光谱谱宽等进行计量校准，为相关计量机构提供溯源证书。制定通信用脉冲激光光源校准规范能够为上述关键参数提供有效的量值溯源途径，保证国产通信用脉冲激光光源参数设置的准确可信以及研发的自主可控，提升仪器产品质量，同时推动其在通信领域以及光学测量、光纤传感、航天测控等领域的广泛应用，助力质量强国建设。

目前国内JJG 958《光传输用稳定光源检定规程》仅针对产生连续光的光源，无法覆盖通信用脉冲激光光源的关键参数。国外也没有相应的计量技术规范，因此长期以来通信用脉冲激光光源的计量校准缺乏有效的计量技术规范，难以实现相关参数的量值溯源，因此亟需制定相关校准规范，助力通信用脉冲激光光源的量值准确和质量提升。
三、国内外现状和需求

通信用脉冲激光光源目前已经具有较高的国产化水平，如上海科乃特激光科技有限公司、深圳市兴博科技有限公司、深圳市浩源光电技术有限公司等。从国内计量市场来看，通信用脉冲激光光源的送检行业主要有信息通信、国防军工、航空航天等。在应用上，通信用脉冲激光光源主要用于光纤通信、自由空间光通信、量子通信、光学测量、航天测控等领域。据不完整统计，2022年送来本单位校准的通信用脉冲激光光源数十台，市场上已使用和新购的该类仪器已有数百台。在该仪器大规模应用的背景下，制定通信用脉冲激光光源校准规范也能够促进该类仪器性能的不断完善，缩小我国本土产品与国外成熟品牌之间的差距。
在校准规范的制定过程中，首先参考了激光光源的国家检定规程（JJG958-2000《光传输用稳定光源检定规程》）以及通信用脉冲激光光源的相关文献，为制定校准规范提供了必要的理论依据。校准项目主要包含脉冲宽度、重复频率、脉冲峰值功率、中心波长、光谱谱宽，各项目的量值溯源方法科学合理，其中脉冲宽度、重复频率溯源到脉冲波形参数基准装置；脉冲峰值功率溯源到激光功率国家基准装置；中心波长和光谱谱宽溯源到光波长国家基准装置。其次对国内外相关厂家的生产情况和技术能力做了全面的比较和分析，对确定仪器的相关计量性能提供了技术依据。利用市场上比较成熟的通信用脉冲激光光源与校准装置进行多次比对实验，并通过不确定度评定，达到了满意的比对实验结果，从而确定了合理的校准条件与校准方法，保证了校准规范的先进性和合理性。

四、制定依据

	JJF1071-2010
	国家计量校准规范编写规则

	JJF 1001-2011
	通用计量术语及定义

	JJF 1059-2012
	测量不确定度评定与表示

	JJF 1755-2019
	无源光网络（PON）功率计校准规范


六、主要内容和说明
本规范主要由引言、范围、引用文件、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果表达、复校时间间隔和附录等10个部分组成。具体包括的内容和说明如下：

1． 引言
说明本规范编制依据的基础性文件，是首次制定，还是修订。

2． 范围

规定了本校准规范的适用范围。

3． 引用文件
列出了制定本校准规范时所引用和依据的标准和规范。
4． 计量特性
从以下几方面对校准仪表提出要求：

a) 脉冲宽度

b) 重复频率：

c) 脉冲峰值功率

d) 中心波长

e) 光谱宽度
5． 校准条件

提出了校准所需的环境条件、测量标准及其他设备，并给出了详细规定和要求。
6． 校准项目和校准方法

规定了通信用脉冲激光光源的校准项目，包括脉冲宽度、重复频率、脉冲峰值功率、中心波长、光谱宽度，并对校准方法进行了说明。

7． 校准结果

校准结果应以校准证书的形式给出，对证书应至少包含的信息进行了规定。

8． 复校时间间隔

建议了通信用脉冲激光光源的校准周期，并对其进行了说明和解释。

9． 附录

附录A中给出了推荐原始记录格式，附录B中给出了推荐校准证书内页格式，附录C中给出了通信用脉冲激光光源脉冲宽度、脉冲峰值功率、中心波长、脉冲谱宽测量结果的不确定度评定实例。利用TLS-1310型号的脉冲激光光源作为被校仪表，结合实验结果进行测量不确定度评定。
七、总结

《通信用脉冲激光光源校准规范》（征求意见稿）起草前进行了广泛调研，同时进行了大量的实验，对征求意见稿中所提出的校准方法、不确定度评定进行了验证，目前正处于广泛征求意见阶段。

 《通信用脉冲激光光源校准规范》起草小组
2023年9月28日
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