中国计量协会团体标准《标准表法气体流量标准装置》
征求意见稿编制说明
1、 项目背景

气体流量标准装置的行业类别属于GB/T 4574-2017《国民经济行业分类》的C4011——工业自动控制系统装置制造。其行业规模与天然气行业相关。
天然气作为一种洁净环保的优质能源，燃烧时产生二氧化碳少于其他化石燃料，具有绿色环保、经济实惠、安全可靠等显著优势。国家发改委《加快推进天然气利用的意见》指出，到2030年，力争天然气占一次能源消费比提高到15%左右。2019年，我国一次能源消费中天然气消费占比仅8.3%，与世界平均水平（24%左右）相差较大，增长空间巨大。目前我国天然气消费占比约10%，未来还有很大的增量空间，天然气产业链将快速发展，城市燃气公司将迎来长期利好，天然气流量计、燃气表的应用数量也随之快速增长。
标准表法气体流量标准装置（以下简称为装置）为检定或校准气体流量计、燃气表的计量标准，作为计量溯源，自国家基准装置、法定计量机构、公用计量机构、到企业最高计量标准，用不同原理制造了不同的装置，装置由于具有计量准确、稳定等优点，常用于工作级计量标准或企业最高计量标准对流量计或燃气表的检定或校准。按计量法的要求，各级政府法定计量机构应配置相应的计量能力以满足对法律规定强制管理的流量计、燃气表进行周期检定，但由于装置的造价相对较高、全国各地经济发展不均衡，有些法定计量机构还没有配置该装置，目前以逐年几十台套的设备增长，远远不能满足各级政府计量机构的要求，因此，从政策层面，装置的市场需求量非常大。

由于国际、国家、行业标准均未能查询到，基于生产企业对该产品的技术指标定义纷杂，不能体现技术先进性。为了更加规范行业行为，根据中国计量协会关于开展2023年第一批团体标准申报立项的通知，天信仪表集团有限公司作为标准表法气体流量标准装置的主要生产企业，经国家流量仪表评价计量测试联盟（下简称“联盟”）向中国计量协会提出立项申请，主导制定《标准表法气体流量标准装置》标准。

2、 项目来源

由天信仪表集团有限公司经国家流量仪表评价计量测试联盟（下简称“联盟”）向中国计量协会提出立项申请，2023年1月11日中国计量协会委托联盟组织了立项评审，获通过。中国计量协会于2023年4月21日发文“关于下达2023年第一批团体标准计划项目的通知”（中计协函[2023]25号），项目序号为18，计划编号为T/CMA NY 142，申报单位类别：能源计控，项目名称：标准表法气体流量标准装置，完成时间2024年。
3、 标准制定工作概况

3.1 标准制定相关单位及人员
3.1.1 本标准牵头组织制定单位：天信仪表集团有限公司。
3.1.2 本标准主要起草单位：天信仪表集团有限公司。
3.1.3 本标准参与起草单位：xx。
3.1.4 本标准起草人为：xx
3.2 主要工作过程

3.2.1 前期准备工作

2022年10月，天信仪表集团有限公司启动本标准的编制工作，由总工程师负责，体系部、质量部、行政部、财务部、人资部、商务部等相关部门人员组建了标准申请小组，收集、分析了国内外相关标准和资料，统计了国内有代表性客户的供货合同中的技术要求，并结合近几年来行业技术交流、供应商、客户沟通交流得到的意见建议以及我公司在气体流量标准装置研制的成果，最终确定了标准工作方案和编制思路，于2023年1月形成标准初稿。
2023年1月初提交立项申请，于2023年1月11日进行网络会议立项答辩，并通过答辩。
2023年4月21日，根据中国计量协会发布“关于下达2023年第一批团体标准计划项目的通知”，项目已正式立项。公司积极与联盟沟通征求参编单位及制定组织工作事宜，经联盟积极沟通联盟会员征求参编单位，初步确定了17家参编单位，其中包括设备制造商、计量机构、燃气公司等。
2023年8月16日开始，联盟与各参编单位沟通初步确定了会议日期，拟于2013年9月15-17日在杭州召开标准制定首次会议暨标准讨论会，并于8月30日发出正式通知。
2023年9月15-17日在杭州召开标准制定首次会议暨标准讨论会，共20多位专家参与，与会专家积极提供经验知识，会后形成《会议纪要》，根据会议纪要进行修改，于2023年10月28日完成后在制定小组内部征求意见，于2023年11月10日采集意见后进行修改。然后在网站或联系行业专家进行公开征求意见。

4、 标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1 编制原则

遵照《中国计量协会团体标准制修订工作管理办法》等，以满足市场和创新需要为目标，聚焦新技术、新产业、新业态和新模式，填补标准空白等要求，制定本标准。
本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

4.2 主要内容及确定依据

4.2.1 本标准主要内容框架如下：

范围、规范性引用文件、术语和定义、结构、工作原理和分类、技术要求、设计与安装、、试验方法、检验规则、标志、包装和运输贮存、规范性附录“装置不确定度评定”和资料性附录“装置不确定度评定示例”。

4.2.2 主要参考标准和技术规范

GB 150（所有部分） 压力容器
GB/T 191   包装储运图示标志
GB/T 9124（所有部分）钢制管法兰
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384   机电产品包装通用技术条件
GB/T 17286.3 液态烃动态测量 体积计量流量计检定系统 第3部分：脉冲插入技术
GB 17820 天然气
GB/T 27418—2017 测量不确定度评定和表示
GB/T 27759—2011 流体流量测量 不确定度评定程序
JB/T 11491—2013 撬装式燃气减压装置
JJF 1001  通用计量术语及定义
JJF 1004 流量计量名词术语及定义
JJF 1059.1—2012 测量不确定度评定与表示
JJF 1183—2007 温度变送器校准规范
JJF 1240—2010 临界流文丘里喷嘴法气体流量标准装置校准规范
JJG 643  标准表法气体流量标准装置
JJG 882 压力变送器
JJG 2064—2017 气体流量计量器具检定系统表
4.2.3 主要内容的确定

1、范围
本标准界定的范围为用气体涡轮流量计、气体腰轮流量计等作为标准流量计（标准表），是因为气体大流量用标准表法气体流量标准装置的常用配置，如各级相关计量机构及天然气实流标准装置等均如此配置；也包括其他气体容积式流量计作为标准流量计的流量标准装置。
2、装置准确度等级及标准器要求
参考JJG 643新修订的报批稿及2023年8月14日全国流量计量技术委员会在敦煌进行计量技术规范宣贯的资料，确定装置准确度等级及对应标准表的技术指标如下表：
	准确度等级
	0.16级
	0.25级
	0.3级
	0.33级
	0.5级
	1.0级

	扩展不确定度（k=2）
	≤0.16%
	≤0.25%
	≤0.3%
	≤0.33%
	≤0.5%
	≤1.0%

	标准表不确定度（k=2）
	≤0.13%
	≤0.17%
	≤0.25%
	≤0.25%
	≤0.35%
	≤0.5%

	标准表重复性
	≤0.05%
	≤0.08%
	≤0.10%
	≤0.11%
	≤0.16%
	≤0.3%

	标准表线性拟合误差范围
	±0.05%
	±0.08%
	±0.10%
	±0.11%
	±0.16%
	±0.3%

	压力变送器（绝压、差压等）准确度等级（不低于）
	0.05级
	0.075级
	0.1级
	0.1级
	0.2级
	0.25级

	温度变送器最大允许误差（℃）
	±0.1℃
	±0.1℃
	±0.2℃
	±0.2℃
	±0.2℃
	±0.5℃

	注： 当标准表为固定流量点使用时，不要求线性拟合误差。


3、流量稳定性
JJG 643新修订的报批稿及2023年8月14日全国流量计量技术委员会在敦煌进行计量技术规范宣贯的资料中要求流量稳定性：≤0.5%。根据各参编单位专家经验及有关招投标中要求的实际，规定为流量稳定性应不大于装置扩展不确定度值且不大于0.5%。
5、 采标对标情况
5.1 目前尚末查到相应的国际标准和国外标准。

5.2 与现有国家相关标准、计量技术规范的指标对比分析情况
本产品未发现有国外产品标准、国家标准和行业标准，与国家计量规范JJG 643—2003《标准表法流量标准装置》及修订稿对比如下：
	本标准与国家计量技术规范、其他同类厂商的核心技术指标对比表

	质量特性 
	标准项目 
	本标准 

	JJG 643—2003
	JJG 643修订报审稿（2023年8月14日敦煌宣贯材料）

	计量特性 

	扩展不确定度 
	有准确度等级及相应标准表重复性、线性拟合误差范围要求的列表。准确度等级分为0.16、0.25、0.3、0.33、0.5、1.0共6档 
	根据实际校准结果出具报告 
	有准确度等级及相应标准表重复性、线性拟合误差范围要求的列表。准确度等级分为0.2、0.25、0.3、0.33、0.5、1.0共6档

	
	标准表
	对应相应的扩展不确定度规定不同的重复性和线性拟合误差范围
	应具有有效的检定或校准证书，其不确定度应满足装置的不确定度要求
	应具有有效的检定或校准证书，其不确定度应满足装置的不确定度要求

	
	测温仪表
	最大允许误差应不超过±0.2​℃ 
	分度值应不大于0.1℃ 
	分度值应不大于0.1℃ 

	
	压力仪表
	压力测量仪表的准确度等级一般优于0.1级 
	压力测量仪表的准确度等级一般优于0.1级 
	压力测量仪表的准确度等级一般优于0.1级 

	
	流量稳定性
	流量稳定性应不大于装置扩展不确定度值的2/3且不大于0.3%
	
	≤0.5%

	备注：
1．国际上没有产品的标准，有相同的产品，扩展不确定度是产品的主要计量特性，国外产品根据ISO GUIDE 98:2008《测量不确定度表示指南GUM》 
对产品进行评定，我国也同样采用（转化到JJF 1059.1）。 


6、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1 目前国内没有相关国家标准、行业标准、团体标准，现有计量技术规范为JJG 643—2003，本标准与计量技术规范没有冲突。
6.2 本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况：无冲突。
本标准是否存在标准低于相关国标、行标和地标等推荐性标准的情况：无。
6.3 本标准引用了以下文件：

GB 150（所有部分） 压力容器
GB/T 191   包装储运图示标志
GB/T 9124（所有部分）钢制管法兰
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384   机电产品包装通用技术条件
GB/T 17286.3 液态烃动态测量 体积计量流量计检定系统 第3部分：脉冲插入技术
GB 17820 天然气
GB/T 27418—2017 测量不确定度评定和表示
GB/T 27759—2011 流体流量测量 不确定度评定程序
JB/T 11491—2013 撬装式燃气减压装置
JJF 1001  通用计量术语及定义
JJF 1004 流量计量名词术语及定义
JJF 1059.1—2012 测量不确定度评定与表示
JJF 1183—2007 温度变送器校准规范
JJF 1240—2010 临界流文丘里喷嘴法气体流量标准装置校准规范
JJG 643  标准表法气体流量标准装置
JJG 882 压力变送器
JJG 2064—2017 气体流量计量器具检定系统表
7、 社会效益

本标准的研制重点是提高项目产品的质量水平，推动企业提升竞争力，促进气体流量标准装置技术发展。

8、 重大分歧意见的处理经过和依据

无

9、 废止现行相关标准的建议

无

10、 提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为中国计量协会团体标准。

11、 贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的标准，文本由中国计量协会（官方网站：http://www.cma-cma.org.cn/）负责发布。各制定单位及相关单位执行实施。
12、 其他应予说明的事项

本标准未涉及专利。
