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制定的必要性

脉冲X射线辐射在医学领域、工业探伤、公共安全检查等领域的应用越来越广泛，相关的辐射剂量来源大部分都在医疗部门，医疗照射已成为公众所受电离辐射照射的最大人工来源。为了保证职业人员和公众的健康安全，须对相关工作场所的辐射情况和辐射工作相关的职业人员的个人剂量进行监测。主动式电子剂量计因其操作方便、读取快捷，有的还具有剂量/剂量率报警功能，使得该类仪表获得大量应用。而当前越来越多的研究表明主动式剂量计对于脉冲形式的辐射场剂量的测量存在缺陷，甚至无法得到有效的结果：主动式剂量计在测量过程中由于仪器本身响应时间的问题，在测量过程中来不及响应，导致其测量结果与脉冲辐射的实际剂量值存在较大的差异。

通常主动式剂量计在连续辐射场中进行溯源，而该溯源结果往往不能直接用于脉冲辐射场条件，因此有必要建立脉冲X射线参考辐射场，以便满足主动式剂量计在脉冲辐射条件下的溯源需求。典型脉冲X射线辐射曝光时间范围为1ms-1s。有必要针对主动式剂量计在脉冲辐射条件下进行量值传递、型式试验或性能测试。

国际上，目前德国物理技术研究院（PTB）建立了脉冲X射线辐射场，建立了包括N系列和RQR系列在内的辐射质，并开展了主动式剂量仪表的量传和相关科研工作，并主笔发布了脉冲X射线相关标准(ISO18090-1:2015)，此外IEC发布了防护剂量仪表在脉冲辐射场中的性能要求的相关技术标准(IEC 62743-2012)。

国内疾控部门针对医用诊疗设备的辐射安全评价用剂量监测仪表测量结果的准确性从学术上进行了探讨，中国辐射防护研究院、中国原子能科学研究院和浙江省计量科学研究院正在/已经建立脉冲X射线参考辐射场，将用于剂量仪表的量传。由于国内目前还没有类似的计量技术法规和标准可用于脉冲辐射条件下的剂量监测仪表的性能要求和检测规范。因此，针对脉冲X射线剂量仪发热校准规范的制定较为为亟需。
经与全国电离辐射计量技术委员会的沟通协商，于2023年向全国电离辐射计量技术委员会申请制订《脉冲X射线剂量仪校准规范》，经市场监督管理总局计量管理部门批准，该校准规范的制订工作也列入了2023年度国家计量技术规范制定计划-市监计量发[2023]56号。
编写过程

中国计量科学研究院和中国辐射防护研究院作为本校准规范主要起草单位，浙江省计量科学研究院和中国原子能科学研究院参与起草。起草小组同技术委员会专家就校准规范的适用范围、编写依据、计量性能要求和通用技术要求等问题开展了深入讨论，确定了具体内容。

本校准规范主要参照IEC 63050:2019 Radiation protection instrumentation–Dosemeters for pulsed fields of ionizing radiation（辐射防护仪器-电离辐射脉冲场用剂量仪）起草，初稿于2023年9月完成。经与全国电离辐射计量技术委员会专家多次讨论修改并补充，于2023年11月完成征求意见稿并发送至技术委员会全体委员在内的各位专家，广泛征求意见。
编写依据

本校准规范主要参考下列国内外标准

JJF 1001 通用计量术语及定义

JJF 1035 电离辐射计量术语及定义

GB/T 12162.1 用于校准剂量仪和剂量率仪以及确定其能量响应的X和γ参考辐射—第1部分：辐射特性及产生方法

GB/T 12162.2 用于校准剂量仪和剂量率仪以及确定其能量响应的X和γ参考辐射—第2部分：8keV～1.3MeV和4MeV～9MeV的参考辐射的剂量测定

GB/T 12162.3 用于校准剂量仪和剂量率仪以及确定其能量响应的X和γ参考辐射—第3部分：场所剂量仪和周围剂量计的校准及其能量响应和角响应的测定
IEC 63050:2019 辐射防护仪器-电离辐射脉冲场用剂量仪（Radiation protection instrumentation–Dosemeters for pulsed fields of ionizing radiation） 

ISO18090-1:2015 Radiological protection-Characteristics of reference pulsed radiation- Part 1: Photon radiation(辐射防护-脉冲参考辐射—第1部分:光子辐射)

IEC 62743-2012 Radiation protection instrumentation-Electronic counting dosemeters for pulsed fields of ionizing radiation 辐射防护仪器-电离辐射脉冲场用直读式剂量仪

IEC 61267:2005 Medical diagnostic X-ray equipment—Radiation conditions for use in the determination of characteristics 医疗诊断X射线设备—用于确定特性的辐射条件
IEC 61526-2020 Radiation protection instrumentation—Measurement of personal dose equivalents Hp(10), Hp(3) and Hp(0.07) for X, gamma, neutron and beta radiations- Direct reading personal dosemeters辐射防护仪器—测量X、γ、中子和β辐射的个人剂量当量Hp(10)、 Hp(3)和Hp(0.07)直读式个人剂量当量仪 

有关说明

引言

本校准规范引言中写明JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1035 《电离辐射计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑制定本规范的基础性规范。

使用范围

适用于脉冲X射线辐射条件下的剂量（率）仪校准，脉冲X射线的单次曝光时间范围1 ms～10 s ，也可用于临界剂量报警仪的性能测试试验，但不适于诸如热释光剂量计、光释光剂量计等无源累积型剂量测量装置的校准。

校准项目

按IEC 63050:2019标准中与计量性能相关的项目中，相对固有误差、重复性和响应时间和校准因子作为主要的校准项目，能量响应作为剂量仪表的功能特性，属于型式评价试验项目而不列入校准项目。

辐射场

按ISO TR 18090-1:2015 的要求，脉冲X射线的脉冲上升时间加上脉冲下降时间不得超过脉冲持续时间的 0.6 倍，覆盖医学诊断中使用的整个范围，而且单次脉冲持续时间不超过10 s，因此，本校准规范中产生脉冲的X射线辐射场高压范围一般为40 kV～160 kV，单次脉冲持续时间1ms～10s。 
由于仪器对不同持续时间的辐射脉冲的响应并不相同，因此开展重复性测量的期间应使用同一辐射场，由于各实验室的辐射场条件并不相同，在使用辐射场方面并未规定具体使用的辐射场条件，但在校准结果中应注明所使用的辐射场条件，包括能量（辐射质）、曝光时间、剂量率等参数。
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