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《航天用太阳电池光电性能参数校准规范》

（征求意见稿）编制说明

任务来源
本规范的制订工作是按照国家市场监督管理总局2023年国家计量技术法规制修订计划开展的。

本规范制订完成单位为：中国计量科学研究院、上海空间电源研究所、中国测试技术研究院。

制订的目的、意义，国内外现状和需求

航天用太阳电池是各类航天器执行太空任务的电力之源，可分为单结和多结太阳电池，硅基太阳电池和砷化镓太阳电池。目前主流为三结砷化镓太阳电池如GaInP2/GaAs/Ge，四结砷化镓太阳电池也日渐成熟，如GaInP2/GaAs/In0.3Ga0.7As/Ge，五结砷化镓太阳电池还处于预研阶段。目前，GaInP2/GaAs/Ge三结砷化镓太阳电池是主流产品，广泛应用于各种型号的航天器。航天用太阳电池在实际装配到航天器之前，其关键光电性能参数需要在地面实验室测量确认。然而，由于多结太阳电池的子结限流效应及太阳模拟器的光谱难以与AM0光谱匹配等因素，导致了整体结构的多结砷化镓航天太阳电池的光电性能参数难以被准确测量。除了文献报道的测量方法，以及国内国军标的电性能测试方法外，暂无针对全结构的多结砷化镓航天用太阳电池光电性能参数的标准法规文件。航天用太阳电池在AM0标准测试条件下的短路电流、开路电压和最大发电功率等关键参数，对于航天器的电源设计至关重要，也关系到其有效载荷、总体设计等。目前常用的航天用太阳电池光电性能参数测量方法是太阳模拟器法和高空气球标定法，但是高空气球标定法价格昂贵且受地理位置、天气等自然环境条件的影响较大，每年只有特定几个月适合开展高空标定试验。随着我国航天任务和活动的增多且日益多样化和精细化，外加相关标准器标准量值和计量技术受国外封锁等因素，国内急需自主建立易操作易实现的标准和校准法规。因此本项目提出制定航天用太阳电池光电性能参数校准规范。

制订和增减的主要内容

本规范为首次制定。主要内容是针对航天用太阳电池，包括但不限于多结砷化镓太阳电池，提出其整体结构电池的光电性能参数校准方法。规定其适用范围和校准条件，分析影响校准结果测量准确性的主要因素，最终获得合理可信的关键光电性能参数。同时会对测量标准及其他设备做出相关规定，对校准结果和原始记录内页推荐格式等提供参考；并给出相应关键参数的测量结果不确定度评定示例。

制订过程

本规范的制定得到了全国光伏专用计量器具计量技术委员会的大力支持。本规范于2023年初首先由中国计量科学研究院起草。之后进行了多次修改和完善，与上海空间电源研究所、中国测试技术研究院等单位的同行专业人员讨论和修改，于2023年10月形成征求意见稿，报送全国光伏专用计量器具计量技术委员会，并发给各委员和相关单位征求意见。

主要起草单位：中国计量科学研究院
参加起草单位：上海空间电源研究所
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