
数字式火花试验机试验报告（山东省计量院）
1. 试验目的

分别选取数字式直流和工频火花试验机作为试验对象，按规范中规定的主要校准项目进行试验，验证该规范的正确性和可行性。

2. 试验方法

试验中采用规范7.2对火花机的电压示值误差、直流火花机输出电压的峰值纹波因数、灵敏度和稳定性以及试验电极和保护电极等项目进行测量。

3. 试验设备

试验系统所用主要设备信息如表1所示。

表1试验所用主要设备信息

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级或最大允许误差

	数字高压表
	（1～20）kV
	MPE: ±0.2%

	游标卡尺
	(0～200) mm
	MPE:±0.02mm

	钢卷尺
	(0～500) mm
	MPE:±0.15mm


4. 试验地点：客户现场车间
5. 试验时间：2023年3月20日

6. 试验人员：邓彬、马雪锋
7. 试验结果

	计量器具名称： 直流火花试验机  制造者：深圳市杰帝实业有限公司 

型号/规格： JD-DC15A  出厂编号： JD100821
一、一般检查： 符合要求 ； 通电检查： 符合要求 ；工频耐压试验： 符合要求 ；
绝缘电阻试验： 符合要求 ；电源输入端与机箱外壳之间 ﹥10MΩ；高压端和金属外壳之间 ﹥100MΩ。

二、试验电极检查：  符合要求  ；试验电极形状：V型□ U型√
试验电极珠子直径 3.5 mm；同一串珠子间距离 2.5 mm；珠链长度 63.8 mm；链距 7.6  mm；

电极有效长度 200 mm，实际长度 202 mm；电极有效宽度 60 mm；实际宽度 62 mm。

三、保护电极检查：  符合要求  ；

保护电极珠子直径 3.5 mm；同一串珠子间距离 2.5 mm；珠链长度 63.8 mm；链距 7.6  mm；

电极有效长度 20 mm，实际长度 22 mm；电极有效宽度 70 mm；实际宽度 71 mm。

四、电压示值校准( DCV )：

量程

示值

实际值

示值误差

测量不确定度U（k=2）

15kV

1.50 kV

1.505 kV

-0.33%

0.014 kV

15kV

5.00 kV

5.012 kV 

-0.24%

0.026 kV

15kV

7.00 kV

7.01 kV

-0.14%

0.04 kV

15kV

10.00 kV

10.02 kV

-0.24%

0.05 kV

15kV

15.00 kV

15.04 kV

-0.23%

0.07 kV

五、直流火花机输出电压的峰值纹波因数：

试验电压  1000  V，试验电压峰-峰值  1.8  V，峰值纹波因数： 1.8% 。

六、灵敏度：

试验电压  5  kV，短路电流 590 μA，人工击穿装置持续旋转20次，击穿指示器记录的击穿数 20  次，人工击穿装置记录的击穿数 20  次。

七、稳定性：

试验电压 5  kV，人工击穿装置并联电容 /   pF，人工击穿装置持续旋转20次，击穿指示器记录的击穿数 20  次，人工击穿装置记录的击穿数 20  次。

	计量器具名称： 工频火花试验机  制造者： 廊坊万达电器厂  

型号/规格： CHJ-15  出厂编号： 140828 
一、一般检查： 符合要求 ； 通电检查： 符合要求 ；工频耐压试验： 符合要求 ；
绝缘电阻试验：符合要求；电源输入端与机箱外壳之间 ﹥10MΩ；高压端和金属外壳之间 ﹥100MΩ。

二、试验电极检查：  符合要求  ；试验电极形状：V型□ U型√
试验电极珠子直径 3.4 mm；同一串珠子间距离 2.2 mm；珠链长度 65.4 mm；链距 7.5 mm；

电极有效长度 200 mm，实际长度 206 mm；电极有效宽度 60 mm；实际宽度 62 mm。

三、保护电极检查：  符合要求  ；

保护电极珠子直径 3.4  mm；同一串珠子间距离 2.2 mm；珠链长度 65.4 mm；链距 7.5 mm；

电极有效长度 20 mm，实际长度 22 mm；电极有效宽度 60 mm；实际宽度 62 mm。

四、电压示值校准（ACV, 50Hz）：

量程

示值

实际值

示值误差

测量不确定度U（k=2）

15kV

1.50 kV

1.52 kV

-1.3%

0.04 kV

15kV

5.00 kV

5.02 kV 

-0.4%

0.04 kV

15kV

7.00 kV

7.02 kV

-0.3%

0.05 kV

15kV

10.00 kV

9.92 kV
0.8%

0.06 kV

15kV

15.00 kV

14.75 kV

1.7%

0.08 kV

五、直流火花机输出电压的峰值纹波因数：

试验电压  /  V，试验电压峰-峰值  /  V，峰值纹波因数：  /  。

六、灵敏度：

试验电压  3  kV，短路电流 590 μA，人工击穿装置持续旋转20次，击穿指示器记录的击穿数 20  次，人工击穿装置记录的击穿数 20  次。

七、稳定性：

试验电压 3  kV，人工击穿装置并联电容 /   pF，人工击穿装置持续旋转20次，击穿指示器记录的击穿数 20  次，人工击穿装置记录的击穿数 20  次。


8. 试验结论

试验验证结果表明，火花试验机校准规范规定的计量特性合理、校准方法正确，可操作性较强。
数字式火花试验机试验报告（广东省计量院）
1. 试验目的

选取数字式直流火花试验机作为试验对象，按规范中规定的主要校准项目进行试验，验证该规范的正确性和可行性。

2. 试验方法

试验中采用规范7.2对火花机的电压示值误差、直流火花机输出电压的峰值纹波因数、灵敏度和稳定性以及试验电极和保护电极等项目进行测量。

3. 试验设备

试验系统所用主要设备信息如表1所示。

表1试验所用主要设备信息

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级或最大允许误差

	数字高压表
	（1～10）kV
	1级

	火花试验机检测仪
	100μA～1000μA
	Urel=1.5%( k =2)

	游标卡尺
	(0～150) mm
	Urel =0.01 mm(k=2)

	钢卷尺
	(0.01～5) m
	Ⅱ 级


4. 试验地点：客户现场车间
5. 试验时间：2023年1月29日

6. 试验人员：张剑
	7. 试验结果

计量器具名称： 直流火花试验机  制造者：广州市日新电器设备厂
型号/规格： HS-4A  出厂编号： 5654
一、一般检查： 符合要求 ； 通电检查： 符合要求 ；工频耐压试验： 符合要求 ；
绝缘电阻试验：符合要求；电源输入端与机箱外壳之间﹥10MΩ；高压端和金属外壳之间﹥100MΩ。
二、试验电极检查：  符合要求  ；试验电极形状：V型√ U型□

试验电极珠子直径 3.2  mm；同一串珠子间距离 2.2  mm；珠链长度 60  mm；链距 7.8  mm；
电极有效长度 200  mm，实际长度 210  mm；电极有效宽度 60  mm；实际宽度 62  mm。
三、保护电极检查：  符合要求  ；
保护电极珠子直径 3.2  mm；同一串珠子间距离 2.2  mm；珠链长度 60  mm；链距 7.8  mm；
电极有效长度 20  mm，实际长度 24  mm；电极有效宽度 70  mm；实际宽度 72  mm。
四、电压示值校准：
量程
示值/kV
实际值/kV

示值误差/%

不确定度（k=2）
6kV

1
0.996

+0.4%
Urel=1.2%

2
1.997

+0.2%
Urel=1.2%

3
3.004

-0.1%
Urel=1.2%

4
4.008

-0.2%
Urel=1.2%

5
5.006

-0.1%
Urel=1.2%

6
5.987

+0.3%
Urel=1.2%

五、直流火花机输出电压的峰值纹波因数：
试验电压 1000  V，试验电压峰-峰值 22  V，峰值纹波因数： 2.2%  。
六、灵敏度：
试验电压 5  kV，短路电流 590  μA，人工击穿装置持续旋转20次，击穿指示器记录的击穿数 20  次，人工击穿装置记录的击穿数 20  次。
七、稳定性：
试验电压 6  kV，人工击穿装置并联电容 /   pF，人工击穿装置持续旋转20次，击穿指示器记录的击穿数 20  次，人工击穿装置记录的击穿数 20  次。


8. 试验结论

试验验证结果表明，火花试验机校准规范规定的计量特性合理、校准方法正确，可操作性较强。
指针式火花试验机试验报告（河南省计量院）
1. 试验目的

选取指针式直流火花试验机和工频火花试验机作为试验对象，按规范中规定的主要校准项目进行试验，验证该规范的正确性和可行性。

2. 试验方法

试验中采用规范7.2对火花机的电压示值误差、直流火花机输出电压的峰值纹波因数、灵敏度和稳定性以及试验电极和保护电极等项目进行测量。

3. 试验设备

试验系统所用主要设备信息如表1所示。

表1试验所用主要设备信息

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级或最大允许误差

	数字高压表
	（1～30）kV
	1级

	火花试验机检测仪
	100μA～1000μA
	Urel=1.5%( k =2)

	游标卡尺
	(0～150) mm
	Urel =0.01 mm(k=2)

	钢卷尺
	(0.01～5) m
	Ⅱ 级


4. 试验地点：客户现场车间
5. 试验时间：2023年1月16日

6. 试验人员：贾红斌
7. 试验结果

	计量器具名称： 工频火花试验机  制造者：永陵 型号/规格： CHJ2  出厂编号： / 
一、一般检查：
1、 安全保护连锁装置检查、复绕挤出开关：正常。
2、 火花机外壳有接地端子和接地标志；接地良好。
二、电极：
试验电极   长  180  mm，宽  80 mm。
保护电极   长 40 mm，宽 110 mm，接地可靠。
三、灵敏度校准：
    试验电压3kV（有效值）时，短路稳态电流590μA；20次人工击穿报警正常。
四、稳定性校准：
1、 试验电压升至  5 kV（有效值）时，20次人工击穿报警正常。
2、 试验电压在3 kV（有效值）至最高标称电压上下连续调整2次，20次人工击穿报警正常。
五、试验电压校准：
示值（kV）
5
10
15
20
25
实际值（kV）
5.10
11.25
16.00
21.00
26.10
测量结果的扩展不确定度  电压:  Urel=1.5%         k=2

	计量器具名称： 直流火花试验机  

一、一般检查：
1、 安全保护连锁装置检查、自动手动开关：正常。
2、 火花机外壳有接地端子和接地标志；接地良好。
二、工作电极：
试验电极   长  125  mm，宽  10 mm。
保护电极   长 30   mm，宽  70 mm，接地可靠。
三、灵敏度：
    试验电压3kV时，短路稳态电流580μA；20次人工击穿报警正常。
四、稳定性：
1、 试验电压升至  6 kV时，20次人工击穿报警正常。
2、 试验电压在3 kV至最高标称电压上下连续调整2次，20次人工击穿报警正常。
五、试验电压：直流电压
示值（kV）
2

4

6

8

10

实际值（kV）
2.10

4.02

5.60

7.62

9.63

电压测量不确定度:      Urel=4×10-3         k=2

六、纹波因数：
试验电压（kV）
纹波因数
10

3%




8. 试验结论

试验验证结果表明，火花试验机校准规范规定的计量特性合理、校准方法正确，可操作性较强。
2
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