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引   言
JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF1071《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1059.1 《测量不确定度评定与表示》、JJF 1032《光学辐射计量名词术语及定义》共同构成支撑本规范修订工作的基础性系列规范。
本规范代替 JJF 1232—2009《反射率测定仪校准规范》，与JJF 1232—2009相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：
——增加了引言部分；
——更改了测量范围，增加了三刺激值法反射率测量仪；

——更改了引用文件；
——增加了术语；
——在计量特性要求中。去掉了对“照明体与色度观察者”；
——在计量性能要求中，增加了校准工作校准白板用反射率测定仪及性能指标；
——在计量器具控制中，校准工作白板的设备中增加了校准用反射率测定仪；校准反射率测定仪的系列标准白板，对其在380nm—780nm范围内的评语辐亮度因数进行了修改，增加了对相邻系列标准白板的平均辐亮度因数之差的规定；
——校准方法中增加了使用校准用反射率测定仪校准工作白板反射率值的方法；使用一组4块系列标准白板的测量结果计算示值误差，每块标准白板重复测量次数由6测修改为3次；重复性测量中，测量次数由6次修改为8次；用黑板和（90+5）%标准白板校准被校准反射率仪，修改为用黑板和（80+5）% 的标准白板校准；去掉“反射率测定仪的示值误差表示为任意一块标准白板测量平均值与其标准值之差的绝对最大值“的表述及公式 

——修改了附录A “校准记录格式“；
——修改了附录C “校准证书（内页）格式“；
——修改了附录D “测量结果的不确定度分析“
本校准规范的历次版本发布情况为：
——JJF 1232—2009

反射率测定仪校准规范(征求意见稿)
1  范围
本规范适用于基于白色、浅色颜料对比率测量的反射率测定仪以及通过对比率法测量三刺激值Y大于25的白色或浅色漆漆膜遮盖力测定仪的校准。 
2  引用文件
本规范引用下列文件：
GB/T23981.1-2019    色漆和清漆 遮盖力的测定 第1部分 白色和浅色漆
对比率的测定
GB/T3978-2008    标准照明体和几何条件

JJG178-2007    紫外、可见、近红外分光光度计

JJG453    标准色板
JJG512    白度计
JJG595    测色色差计
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改稿）适用于本规范。
3  术语
3.1  对比率  contrast ratio
     黑色和白色底材上的同一漆膜的三刺激值之比或反射率值之比。
     【GB/T23981.1-2019 /4】

4  概述
反射率测定仪是用于测量油漆、涂料、陶瓷等表面的漫反射比,通过计算测量漆膜表面对比率的仪器。其测量原理是将光谱漫反射比为100%的理想白色表面的漫反射比定义为100，光谱漫反射比为零的绝对黑表面为0。反射率为无量纲的量。在实际应用中，以反射率测定仪测得黑底上的反射率和白底上的反射率，并以黑底上反射率除以白底上的反射率求得对比率。对比率反映的是白色和浅色漆消除底材颜色的能力。      

反射率测定仪是由照明系统（C光源或D65光源，对于测量三刺激值Y的仪器最好用D65光源）、探测系统、数据处理与显示系统等组成。反射率测定仪的光源及反射测量的几何条件应符合GB/T3978-2008《标准照明体和几何条件》中的规定。其反射测量几何条件为垂直/
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环带（符号为：
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）和分光光度法d/8的反射率测定仪的光学原理图如图1和图2所示。

[image: image3]
图1  反射率测定仪(垂直/
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环带)光学原理图
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                 图2  反射率测定仪（d/8）光学原理图
5  计量特性

5.1  示值误差
     仪器的最大允许误差绝对值小于3.0。
5.2   示值稳定性

     仪器用白标准板校正后，10min内反射比的最大变化量应不超过±0.5。
5.3   重复性

     仪器测量重复性小于0.3。
5.4   工作白板

仪器应配备工作白板，并须经校准后使用，三刺激值Y或漫反射率值R应大于75。
以上技术指标不用于合格性判别，仅提供参考。
6  校准条件

6.1   环境条件 
6.1.1 校准室内温度应为（23±5）℃。相对湿度应小于80%。   

6.1.2 电源电压：（220±11）V;频率：（50±1）Hz
6.1.3 实验室内应无强电磁场干扰、无强烈振动、无直接阳光照射。    

6.2  校准用设备

6.2.1  系列标准白板
系列标准白板由一组四块组成，表面应平整均匀，在380nm～780nm范围内的三刺激值Y或反射率值R应分别为（90～99）%，（80～89）%，（70～79）%，（60～69）%,且相邻系列白板之间值之差大于5%。标准白板必须经上一级授权的计量技术机构检定或校准，且其测量扩展不确定度等于或优于U=2.0,k=2。
6.2.2校准工作白板的设备
a) 校准工作白板三刺激值或反射率值的设备应优先考虑与被校准反射率仪几何条件相同的光谱光度计或光谱测色仪，仪器应具备反射测量能力且经上一级授权的计量技术机构检定或校准，符合JJG178-2007对一级或二级的规定，几何条件符合GB/T3978-2008的规定。
      b) 使用与被校准反射率仪几何条件相同的校准用反射率仪，需经过校准后使用，仪器的计量特性应符合最大允许误差不超过0.5
     注： 
1、 进行仲裁时，应选用5.2.2 a）规定的设备。
7  校准项目和校准方法
7.1   开机和示值校准

     按仪器说明书的规定预热仪器，仪器预热后，把调零用的黑筒或者黑板放在测量孔上校零，调零结束后，将黑板取下，换上三刺激值Y或反射率为（80～89）%的标准白板进行反射率校准，仪器校准完毕进入测量状态。

7.2   示值稳定性

      将（90～99）%标准白板置于已预热和校准的反射率测定仪上，对准光孔压住，每间隔2min读取测量值一次，并记录10min内每次测得的反射率值，其读数最大漂移量即为示值稳定性。

7.3   示值误差

已预热校准的反射率仪后，对其他三块标准白板分别重复测量3次，并用标准白板的方位标记使标准白板受测方向和位置基本保持不变，求3次测量的平均值。

                Ri=[image: image7.png]1y
3 25=1 Ry



                                (1)

   平均值与标准白板标准值之差为

               ΔRi=Ri-Ris                                  (2)

式（1）、（2）中：Ri--------第i块标准白板3次测量的平均值；

                Ris-------第i块标准白板的反射率标准值；

              ΔRi------- 第i 块标准白板测量的平均值与标准值之差；

                 i-------- 被测标准白板序列，1，2，3；

                 j-------- 各标准白板的测量序列，，1，2，3
7.4   重复性

用6.4中所用的（70～79）%标准白板的6次测量数据计算标准偏差（s1）,即为反射率测定仪的重复性。
s1=
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7.5   被校仪器所配工作白板标定
7.5.1  用符合6.2.2 a) 中规定的光谱光度计或光谱测色仪按JJG453-2002规定的方法测量工作白板的三刺激值。
7.5.2  用6.2.2 b) 中规定相同几何条件的校准用反射率仪，校准仪器后，直接测量工作白板的反射率值。
8  校准结果表达

经过校准后的反射率测定仪，出具校准证书。校准证书内页格式见附录C。

9  复校时间间隔

复校时间间隔根据使用的具体情况，由送校单位自主决定，建议一般不超过1年。

附录A 
校准记录表格式
                                              校准证书编号_____________________
送检单位：                                   地址：
	仪器名称
	  
	证书编号
	

	制 造 厂
	 
	型号规格
	 
	出厂编号
	

	校准依据
	 
	温  度：    ℃
	湿  度：    %RH

	校准日期
	
	有效期至
	

	结    论
	
	 校  准
	
	 核  验
	


校准使用的主要标准器或标准装置
	名称
	测量范围
	扩展不确定度/准确度等级/最大允许误差
	证书号
	证书有效期至
	溯源机构名称

	
	
	
	
	
	


1、照明体与色度观察者及几何条件检查：
2、示值稳定性
	时间（min）
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	最大漂移量

	R
	
	
	
	
	
	
	


3、示值误差
	系列标准白板
	测量次数
	平均值
	标准值
	示值误差
	扩展不确定度
(k=2)

	
	1
	2
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


4、测量重复性：
	反射率值
	测量值
	重复性

	R
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5、仪器所配工作标准板Ry值标定
	工作板厂家
	工作板型号/编号
	测 量 值
	平均值Ry
	扩展不确定度
(k=2)

	
	
	1
	2
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


附录B CIE标准照明体D65以及照明体C的相对光谱功率分布
(波长范围：380nm～780nm, 波长间隔：10nm)
	波长

(nm)
	标准

照明体D65
	照明体C
	
	波长

(nm)
	标准

照明体D65
	照明体C

	380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

540

550

560

570

580
	49.98

54.65

82.75

91.49

93.43

86.68

104.86

117.01

117.81

114.86

115.92

108.81

109.35

107.80

104.79

107.69

104.41

104.05

100.00

96.33

95.79
	33.00

47.40

63.30

80.60

98.10

112.40

121.50

124.00

123.10

123.80

123.90

120.70

112.10

102.30

96.90

98.00

102.10

105.20

105.30

102.30

97.80
	
	590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

780


	88.69

90.01

89.60

87.70

83.29

83.70

80.03

80.21

82.28

78.28

69.72

71.61

74.35

61.60

69.89

75.09

63.59

46.42

66.81

63.38
	93.20

89.70

88.40

88.10

88.00

87.80

88.20

87.90

86.30

84.00

80.20

76.30

72.40

68.30

64.40

61.50

59.20

58.10

58.20

59.10


摘自：GB/T 3978-2008
附录C
反射率测定仪校准证书（内页）格式
                                校准证书编号：

                      校  准  结  果

1．示值误差

	标准值
	测量平均值
	示值误差
	扩展不确定度（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2．示值稳定性：

3．重复性：

4．仪器所配工作白板Ry值

	厂家
	编号
	Ry
	扩展不确定度（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	


以下空白

附录D  
示值误差测量结果的不确定度分析示例
D.1   测量方法
 首先将仪器预热，然后用80%左右的标准白板对仪器进行校准，对另外三块标准白板进行测量，测量值
[image: image9.wmf]R

与标准白板标称值R之差即为示值误差ΔR。 (本示例以测量标准白板X-3的重复性结果进行不确定分析)。
D.2  数学模型
[image: image10.wmf]
     示值误差公式：     ΔR=
[image: image11.wmf]R

-R
式中：ΔR  ——反射率测定仪的示值误差；

[image: image12.wmf]R


 ——仪器的平均测量值； 
       R ——标准白板的标称值。
D.3   方差
         u
[image: image13.wmf]2
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 = u
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D.4  计算标准不确定度分量
D.4.1  标准白板定值偏差带来的不确定度分量u1 
此项为B类不确定度分量，本套标准白板由国家计量院定值，证书给出的测值不确定度为U=1.1（k=2），故标准不确定度：
            u1 =1.1/2 = 0.55
D.4.2  标准白板的年变化量带来的不确定度分量u2
此项为B类不确定度分量，根据连续5年标准白板稳定性考核数据得出，标准白板的年变化量小于0.5,按均匀分布处理，其标准不确定度为：
           u2 = 0.5/
[image: image17.wmf]3

 = 0.29
D.4.2零点引入的标准不确定度分量
[image: image18.wmf]2

u

 
用于反射率测定仪零点校准的黑筒或者黑校准板仍会有一定的反射，经过实验过程数据得出，零点校准偏差对示值误差测量结果的影响不大于0.3，因此引入的标准不确定度分量为
                u3 = 0.3
D.4.3  反射率仪测量重复性引起的标准不确定度分量u4
此项为A类不确定度分量,在重复性条件下，用反射率测定仪测量其中一块标准白板， 10次独立重复测量的值如下：
77.4，77.5，77.4，77.5，77.5，77.5，77.5，77.4，77.5，77.5
则单次测量的重复性标准偏差为
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该校准规范中规定的测量结果为测量3次的平均值，则该平均值的实验标准差即标准不确定度为：
               u3 =  
[image: image20.wmf]3

s

 = 0.029
D.4.4  标准不确定度一览表（见表D.1）
表D.1 标准不确定度一览表                           
	标准不确定度分量
ui
	不确定度来源
	类型
	标准不确定度

	u1
	标准白板的定值偏差
	B
	0.55

	u2
	标准白板的年变化量
	B
	0.29

	u3
	零点
	B
	0.3

	u4
	校准的测量重复性
	A
	0.029


D.4.5  合成标准不确定度
         uc =
[image: image21.wmf]2
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D.4.7  扩展不确定度
取包含因子k=2,
U =k uc=1.4
反射率测定仪示值误差ΔR测量结果不确定度:U=1.4(k=2).       
        
[image: image22]
  JJF1232-202×





光电池





滤光片





透镜





光源





光源





样品





反射平面





光陷阱





挡屏





探测器





5º





8º














Ⅱ








1

_1727678985.unknown

_1727678989.unknown

_1727678993.unknown

_1727678996.unknown

_1727678997.unknown

_1727678998.unknown

_1727678994.unknown

_1727678991.unknown

_1727678992.unknown

_1727678990.unknown

_1727678987.unknown

_1727678988.unknown

_1727678986.unknown

_1320840065.unknown

_1320840664.unknown

_1320840010.unknown

_1285673515.unknown

