《双向反射分布函数BRDF测量仪》(制定)

编制说明
1、 任务来源

根据国家市场监管总局2022年下达起草《双向反射分布函数BRDF测量仪》的任务，受全国光学计量技术委员会的委托，由中国计量科学研究院为主要起草单位，陕西省计量科学研究院和厦门市计量检定测试院为参加起草单位联合起草制定的《双向反射分布函数BRDF测量仪》，于2022年9月开始制定，至2022年10月完成征求意见稿。

2、 制订的目的、意义，国内外现状和需求

材料的双向反射分布函数BRDF（Bi-directional Reflectance Distribution Function），是有效地描述目标表面在半球空间的光辐射特性最佳物理量，广泛应用于航空航天遥感、国土资源勘测、环境气候监测、军事遥感、国防及新 型材料等研究和应用领域。

随着科技的进步，探测技术不断改进，对激光、红外散射辐射特性测量的应用研究也变得越来越广泛、深入。尤其在国防军事领域，随着激光制导、跟踪、引信，电磁波（光波）遥感等技术的发展，各种目标、环境表面双向反射分布函数的研究越来越受到重视，并在光波段和微波段的散射、辐射以及遥感等领域得到了广泛的应用。

材料双向反射分布函数测量作为材料光学散射特性研究的一种高端计量，能全面细致的描述材料的外在光学散射特性，对于材料的研究和应用起着非常重要的作用。因此，多种双向反射分布函数测量仪也被研发出来，并进入了航空航天、遥感、精密制导、节能、目标仿真、侦察、新型材料等领域的BRDF计量，以满足实际测量需求。但作为一种计量仪器，不同厂家不同型号的双向反射分布函数测量仪量值测量不可避免地存在差异，从计量校准的角度来看，需要制定相应的计量校准规范对这类仪器的计量检测进行规范统一。

针对于材料双向反射分布函数BRDF的测量，国际上众多计量研究机构都开展相关大量的研究，尤其美国NIST，德国PTB等发达国家计量院早已经开始BRDF计量研究，并且研究成果较为突出，达到了相当的水平。

中国计量科学研究院上世纪80年代建立了一套光谱变角反射计装置，开展了材料可见光谱段的空间反射分布特性研究，成果于1992年获国家科技进步二等奖。后续也一直在持续进行这方面的研究工作，经过近年来对该测量装置的技术升级改造，已经实现了从紫外波段、可见光、近红外波段至中远红外波段的BRDF测量，并且面向国家航空航天、遥感、国防以及交通安全等重大项目领域开展了BRDF量值传递校准服务，了解双向反射分布函数测量仪的工作特点和性能，目前已经具备了制定双向反射分布函数测量仪校准规范的基础。
3、 制订和增减的主要内容

制定双向反射分布函数测量仪校准规范的主要内容包括：

1. 范围。说明本校准规范的使用范围；

2. 引用文献。引用的相关标准和规范。

3. 术语。双向反射分布函数测量仪计量校准的相关术语定义。

4. 概述。说明双向反射分布函数BRDF测量意义，以及测量仪器的构成特点。

5.计量特性。对双向反射分布函数测量空间几何位置角度的控制精度、光源波长准确性、BRDF测量误差、重复性、稳定性、测量范围提出要求。

6.校准条件。规定校准实验环境。

7.校准项目和校准方法。对被校准双向反射分布函数测量仪的各项计量校准项目、校准方法给出确定的方法和步骤。

8.校准结果的处理和表述。

9.校准周期。
4、 制订过程

4.1  2022年10月，起草组制定《双向反射分布函数BRDF测量仪》（征求意见稿）经过中国计量科学研究院光学所学术组会议内部审定讨论，广泛征求意见并进行了修改； 
4.2  2022年10月底前完成《双向反射分布函数BRDF测量仪》（征求意见稿）的起草制定工作并提交光学计量技术委员会。
5、 总结

《双向反射分布函数BRDF测量仪》制定前进行了广泛调研及大量实验，对征求意见稿中所提出的计量特性、校准方法、不确定度评定进行了实验验证。
                               主要起草单位：中国计量科学研究院
                               参加起草单位：陕西省计量科学研究院
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