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国家计量校准规范《人工光源光合有效辐射计校准规范》
（征求意见稿）编制说明
一、任务来源

根据《市场监管总局办公厅关于印发2022年国家计量技术法项目制定、修订及宣贯计划的通知》，受全国光学计量技术委员会的委托，由中国计量科学研究院牵头，陕西省计量科学研究院、杭州远方光电信息股份有限公司、杭州市质量技术监督检测院参与制订JJF ××××-××××《人工光源光合有效辐射计校准规范》，编制时间从2022年1月至2022年12月，计划于2023年第四季度完成报批。
二、编制依据

本规范编制过程中，主要参考和依据了以下计量技术规范：
（1） JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》
（2） JJF 1032-2005《光学辐射计量名词术语及定义》
（3） JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》
（4） JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》
（5） JJG 245-2005 《光照度计检定规程》
（6） JJG 213-2003 《分布(颜色)温度标准灯》
（7） GBT 32655-2016《植物生长用LED 照明术语和定义》
三、编制背景
以人工照明代替太阳，使农业生产不再完全依靠自然条件，是现代农业发展的新趋势。植物具有与人眼截然不同的光谱响应特性，在进行照明评价时，如果使用光度参量照度和光通量进行评价，则不能反映真实的照明效果，通常使用光合有效辐射（PAR）通量密度、光子通量、剂量评价光对植物的照明效果。在设施农业中为了科学地选择照明光源的种类和功率，提高能源的利用率，必须准确评价植物照明用光源的照明效果。
人工光源光合有效辐射计（PAR METER）是最常用的评价植物照明效果的仪器。随着我国设施农业的发展，对植物光合有效辐射计校准的需求不断增加。我院在2015年立项开展了人工光源光合有效辐射计校准方法的研究，并在近年来持续为一些客户提供了测试服务，积累了开展此类仪器校准的经验。
通过规范的制定，能满足目前对人工光源光合有效辐射计的光合光子通量密度和光量子探测器灵敏度（mA/1000μmol s-1m-2）等参数校准的需求，对我国同类仪器的研发提供技术支撑。
尽快的制定JJF××××-××××《人工光源光合有效辐射计校准规范》对确保植物光合有效辐射量值准确统一，在我国建立PAR METER的校准能力起到重要作用。同时对植物光合有效辐射测量仪器的生产、使用及植物照明用光源的设计和产品质量的提升提供技术支撑。对促进设施农业的健康发展，提供更为准确可靠的测量标准，必将带动行业的发展，提高产品的国际竞争力，具有非常重要的社会效益和经济效益。
四、制订过程

起草小组接到任务后制定了规范起草计划，拟定了编写提纲，按计划进行了校准规范的编写。在前期的研究中进行了植物照明光源照明效果评价方法的研究，并建立了人工光源光合有效辐射测量标准装置。从2015年以来已经为国内多家单位提供光合有效辐射计的测试，满足了他们的科研和生产需求。相关研究内容已经发表在CIE议论文集及照明工程学报、中国照明电器上，得到了的国内同行专家的认可。
在规范的制定过程中起草小组查阅了大量有关的文献、标准及文章，于2022年1月完成了校准规范的初稿，并对国际、国内不同品牌的光合有效辐射计按照规范的方法进行了校准，通过大量的实验工作，起草小组对人工光源光合有效辐射计的计量特性、量值传递方法、测试设备要求、主要不确定度来源等方面积累了丰富的经验，综合前期各方意见对初稿进行了修改，于2022年10月形成校准规范的征求意见稿。
五、主要内容和说明
本规范主要由范围、引用文件、术语和计量单位、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果表达、复校时间间隔和附录等9个部分组成。
具体包括的内容和说明如下：
1． 范围

规定了本校准规范的适用范围。

2． 引用文件
引用了国家计量检定规程2项、国家标准1项。

3． 术语和计量单位
自定义术语8个：光合有效辐射、光量子探测器、光合光子通量、光合光子通量密度、人工光源光合有效辐射计、植物照明、波段、人工光源。涉及的计量单位个为微摩尔每秒平方米μmol s-1m-2。
4． 概述

简要说明被校计量器具的用途和原理。

5． 计量特性

从以下几方面对被校计量器具提出要求：

示值误差、余弦特性（方向性响应）及积分型光合有效辐射计的长波响应误差、短波响应误差、光谱匹配误差。 
6． 校准条件

规定了环境条件和测量标准及其他设备要求。
主标准器为高强度溴钨灯，对其外观、标识、角度特性、稳定性、参考平面的要求进行了详细的描述。校准装置的组成及对配套设备的性能和准确度等级做了规定。
7． 校准项目和校准方法
校准项目为光合光子通量密度的示值误差，探测器的余弦特性（方向性响应）误差及积分型光合有效辐射计的长波响应误差、短波响应误差、光谱匹配误差。
校准方法分为校准前准备、测量和数据处理3个步骤。

8． 校准结果
校准结果应以校准证书的形式给出，对证书应至少包含的信息进行了规定。
9． 复校时间间隔
10． 建议了人工光源光合有效辐射计的校准周期，并对其进行了说明和解释。

11． 附录
给出了作为参考的校准证书数据页格式和原始记录格式，对一台积分型光合有效辐射计的校准结果的不确定度进行了评定，扩展不确定度为U=5%，，k=2。
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