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任务来源

《基于卫星导航系统的双天线定位定向仪校准规范》是国家市场监督管理总局市监计发(2020(38号 《市场监督总局办公厅关于印发2020年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知》中指定任务，由中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所等单位承担了该规范的起草工作，规范归口单位为全国卫星导航应用专用计量测试技术委员会。

二、编制过程
2.1编制原则
校准规范全部内容应与现行有效相关标准相协调，技术内容应具有先进性、科学性和可操作性。
在充分调研的基础上，根据实际情况，确定导航型接收机的动态计量特性、校准项目、校准方法和校准结果的处理等。
规范中的校准方法应通过试验验证，力求方法简单科学，准确可靠。
规范中的文字表述力求层次分明，语句简明，公式表达准确，量和单位使用规范。
2.2各阶段工作过程
2019年11月进行《基于卫星导航系统的双天线定位定向仪校准规范》立项申请，对本项目的必要性、意义、国内外水平现状和发展趋势、具备的基础、关键技术和工作内容等进行了论证，编制了国家计量技术法规项目计划任务书，对工作任务进行了分工。
2019年12月完成了立项申请报告；
2020年4月开始积极组织和落实编制组成员，开展资料收集工作，对校准方法进行了试验验证；
2020年10月开始编写《基于卫星导航系统的双天线定位定向仪校准规范》初稿；
2021年2月完成规范征求稿编写，广泛征求意见；
2021年10月编写组根据征求意见和建议进行了修改、完善。

2022年2月完成相关试验和数据的分析工作。

三、调研和分析工作的情况
编制组针对国内定位定向仪的发展状况以及国内外相关标准展开了广泛的资料收集。对国际的相关标准进行了查询。 

基于导航卫星的定向测量技术虽已提出多年，相关产品得到了广泛应用，但目前国内的卫星导航相关的标准规范多是针对导航型、测量型或授时型接收机提出，与定向测量相关的标准甚是少见，仅检索到与GPS测向和GNSS测姿相关的两份国内标准，两份国内标准的具体情况如下：

工业和信息化部于2010年发布的SJ/T 11422-2010《GPS测向型接收设备通用规范》和SJ/T11424-2010《GNSS测姿型接收设备通用规范》，规定了GPS测向型接收设备和GNSS测姿型接收设备的技术要求，测试方法和检验规则以及标志、包装、运输和贮存等内容。标准中只是扼要地描述了定向测姿精度指标测试方法。

定位定向仪技术比较成熟，目前在飞机、舰船、高铁、汽车等领域均有广泛的应用，有自主研发的，也有从国外引进的，主要用于载体的定位与定向。但目前还没有有效的检定或校准方法，急需计量部门完成该技术法规的制定，并尽快实施。

四、主要技术内容的说明
4.1
主要技术内容的确定依据
通过广泛调研，描述定位定向仪性能的指标较多，本规范在考虑定位定向仪主要计量特性时，重点关注定位定向仪最终表现出的计量特性。考虑到定位定向仪目前在行业中普遍采用定位精度（定位均方根误差）和定性精度（定向均方根误差）表述计量特性的习惯，本规范定位误差的结果用定位均方根误差给出，定向误差的结果采用定向均方根误差给出。

开展定位定向仪校准的目的是确保其量值准确可靠，保证校准方法统一。本着对定位定向仪性能校准方法准确，同时考虑规范的可操作性，确定了定位定向仪的计量特性、校准条件、校准项目、校准方法及复校间隔。
4.2、主要技术内容说

a)  定位定向仪主要计量特性：

1） 冷启动定位时间：( 90s

2） 热启动首次定位时间：( 10s

3） 冷启动定向时间：( 120s

4） 热启动首次定向时间：( 20s

5） 定位误差（RMS）： (2m（水平）；

                      (6m（高程）

6） 定向误差(RMS)： (0.5°（基线( 3m） 

                    (0.1°（ 3m(基线 ( 20m）

b）校准用主要设备见表1所示

表1  校准用主要设备

	序号
	校准用标准装置
及配套设备
	技术指标
	用途

	1
	大地标准点
	定位测量不确定度： 0.003m
	定位误差

	2
	天文方位角基准
	方位角测量不确定度：1″。
	定向误差

	3
	经纬仪
	测角最大允许误差：(2(。
	定向误差

	4
	陀螺经纬仪
	寻北最大允许误差：(5(
	定向误差

	5
	秒表
	分辨力0.01s，日差±0.5s/d
	冷启动时间

热启动时间


c）校准项目
校准规范中定位定向仪定位误差何定向误差等为校准项目，详细见表2。
表2  校准项目表

	序号
	校准项目

	1
	冷启动定位时间

	2
	热启动首次定位时间

	3
	冷启动定向时间

	4
	热启动首次定向时间

	5
	重捕获时间

	6
	定位误差

	7
	定向误差


d）校准方法
定位定向仪校准指标较多，本规范针对其主要性能特性规定了校准方法，所用测试、校准方法经多家单位现场试验验证，是可行的。
为了合理表征测量结果，必须对测量结果的不确定度进行评定。对定位定向仪主要校准参数的测量不确定度分别进行了评定，并在附录中给出。评定过程严格按有关国家军用标准的要求进行，包括测量方法、数学模型、测量不确定度来源、测量不确定度评定、扩展不确定度等内容。
e）校准结果的处理
校准结果的有效值保留位数应以校准结果的不确定度为主要依据。
f ) 复校时间间隔
考虑到定位定向仪使用的情况，其性能指标的准确与否，直接关系载体的安全性。因此建议定位定向仪的复校间隔为一年。
五、验证试验的情况和结果
通过试验手段来验证本标准的技术方法。通过大量试验，证实定位定向仪校准规范中所描述的对被校定位定向仪技术特性要求，对标准仪器的选择，采用的校准方法是正确可行的。此外，还进行了比对、重复性、稳定性考核实验，进行了测量不确定度的评定。具体试验结果见试验验证报告。 
六、与国外同类标准水平的对比分析
国内外标准中就GNSS接收机定位测试的标准很多，目前国内的卫星导航相关的标准规范多是针对导航型、测量型或授时型接收机提出，与定向测量相关的标准甚是少见，仅检索到与GPS测向和GNSS测姿相关的两份国内标准，两份国内标准的具体情况如下：

工业和信息化部于2010年发布的SJ/T 11422-2010《GPS测向型接收设备通用规范》和SJ/T11424-2010《GNSS测姿型接收设备通用规范》，规定了GPS测向型接收设备和GNSS测姿型接收设备的技术要求，测试方法和检验规则以及标志、包装、运输和贮存等内容。标准中只是扼要地描述了定向测姿精度指标测试方法。

本规范详细描述了定位定向仪定位、定向等性能指标测试的方法、结果处理方法及不确定度评定方法，对定位定向仪的校准统一了计量方法。

七、与现行法规、标准的关系
在名词术语上与GB/T 39267-2020 北斗卫星导航术语保持一致。

八、实施标准的要求和措施的建议
实施本标准需要建立相应标准装置和校准设备。
定位定向仪校准是确保该类设备量值准确可靠的有效手段，没有标准可依制约了该技术的发展，希望该校准规范能及时得到通过，并宣贯执行。
九、其他要说明的事项
无
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