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β辐射射线组织吸收剂量计量器具检定系统表 

1 范围 

本检定系统适用于治疗水平和防护水平β辐射组织吸收剂量计量器具的量值传递。β辐

射组织吸收剂量计量器具检定系统由基准计量器具、标准计量器具和工作计量器具组成。规

定了β辐射组织吸收剂量基准的组成和主要计量性能，基准计量器具通过标准计量器具向工

作计量器具开展量值传递的程序，指明量值传递时的最佳测量能力和量值传递方法。在开展

β辐射组织吸收剂量校准项目过程中，本检定系统可作为量值溯源的依据。 

2 计量基准 

β辐射组织吸收剂量基准计量器具用于复现和保存β辐射组织吸收剂量（Gy）的量值，

通过β射线参考辐射对标准计量器具、工作计量器具进行量值传递。 

2.1 β辐射组织吸收剂量基准  

β辐射组织吸收剂量基准在β射线参考辐射场中复现组织吸收剂量量值，由外推电离室

和电离电流测量系统组成。外推电离室即探测灵敏体积可变的电离室；电离电流测量系统由

数字源表、标准电容、静电计等组成。β辐射组织吸收剂量基准的测量范围为（1×10-3～10）

Gy/h，扩展相对不确定度范围为 2.4%～2.8%（k=2）。β辐射组织吸收剂量基准通过β射线参

考辐射用替代法分别标准装置开展量值传递。 

2.2 β射线参考辐射 

β射线参考辐射主要由 90Sr/90Y、85Kr 或 147Pm 等密封β放射源参考辐射场构成，参考辐

射场包括辐照器、快门、展平过滤器、定位系统和探测器对准定位系统组成。β射线参考辐

射需满足 GB/T 12164.1《β参考辐射 第 1 部分：产生方法》的相关技术要求。其剂量率范围

（1×10-3～10）Gy/h。 

3 计量标准 

β辐射组织吸收剂量标准计量器具由标准电离室及剂量计、β射线参考辐射场和其他配

套装置（温度计、气压计和湿度计等）组成，经β辐射组织吸收剂量基准计量器具检定或校

准后，用于对工作计量器具进行量值传递。 



3.1 标准电离室及剂量计 

标准电离室及剂量计由薄窗电离室或外推电离室（即个人剂量当量 Hp(0.07)和 Hp(3)或定

向剂量当量 H′(0.07)和 H′(3)标准电离室）以及相应的测量装置组成。测量范围为（1×10-3~10）

Sv/h，扩展相对不确定度范围为 3.0%~6.0%（k=2）。 

3.2 β射线参考辐射 

射线参考辐射需满足 GB/T 12164.1《β参考辐射 第 1 部分：产生方法》的相关技术要求。 

对于带有展平过滤器的β射线参考辐射场，需要在指定距离处提供能够覆盖剂量仪表的

均匀辐射场，主要的放射源包括 106Ru + 106Rh、90Sr + 90Y、85 Kr、204Tl 和 147Pm 等，产生的最

大剂量当量率约为 200 mSv/h。 

对于不带展平过滤器的β射线参考辐射场，可由大面积平面源直接提供，源到校准平面

的距离可在一定范围内调节。相对于带有展平过滤器的β射线参考辐射场，在靠近平面源的

相对较小面积上剂量率均匀，但能量和剂量率范围可扩展，主要的放射源包括 106Ru + 106Rh、

90Sr + 90Y、85 Kr、204Tl 和 147Pm 等，产生最大剂量当量率可达 10 Sv/h。 

4 工作计量器具 

β 辐射组织吸收剂量相关工作计量器具主要是 β 辐射监测仪表，按照测量方式可分为主

动型和被动型探测器；按照使用方式可分为 β 辐射场所剂量仪和 β 辐射个人剂量仪；按照测

量原理可分电离室型、闪烁体型、半导体型、热释光型和光释光型等。 

4.1 β辐射场所剂量仪 

4.1.1β辐射场所剂量仪是指用于β辐射场所剂量（率）监测的仪表，一般采用 β 辐射定

向剂量当量(率)来表示，如定向剂量当量 H′(0.07)和 H′(3)标准电离室。 

4.1.2β辐射场所剂量仪测量范围不小于（1×10-3~10）Sv/h，其相对固有误差一般不超过

±20%。 

4.2 β辐射个人剂量计 

β辐射个人剂量计是指用于β辐射个人剂量（率）监测的仪表，采用 β 辐射个人剂量当

量(率)来表示。如个人剂量当量 Hp(0.07)和 Hp(3)。β辐射个人剂量计的测量范围不小于

（1×10-3~10）Sv/h，相对固有误差不超过±20%。 

5 β辐射组织吸收剂量计量器具检定系统表框图 

β辐射组织吸收剂量计量器具检定系统表框图具体见下图。 
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β辐射组织吸收剂量计量器具检定系统表框图 
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注：相关的工作计量器具可能会有新的产品或不同的名称，在检定系统表中不可能全部列

         出。对未列入检定系统表的工作计量器具，必要时可根据其被测量、测量范围和工作

         原理，参考相应检定系统表中列出的计量器具的测量范围和工作原理，确定适合的量

         值传递途径。

替代法

β射线吸收剂量标准剂量计

(1×10-3～10 )Gy/h

Urel= (3.0-6.0) %, k=2

β射线参考辐射

(1×10-3～10 )Gy/h

替代法

β射线个人剂量仪

相对固有误差≤ ±20%

β射线场所剂量仪

相对固有误差≤ ±20%

β射线组织吸收剂量基准

(1×10-3～10 )Gy/h

Urel=(2.4～2.8)%, k=2

β射线参考辐射 

(1×10-3～10 )Gy/h

 

 


