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一、任务来源 

根据天津市市场和质量监督管理委员会发布的《关于下达 2021 年度天津市

地方计量技术规范制修订计划项目的通知》，由天津市计量监督检测科学研究院

《线型光束感烟探测器滤(减)光片检定规程》的起草任务。 

二、目的和意义 

线型光束感烟探测器滤(减)光片，如图 1 所示，是我国各级消防监督及技

术服务机构用于检测线型光束感烟探测器的专业器具，利用烟雾粒子吸收或散

射红外线光束的原理对火灾进行监测。如果滤光片减光值未达到规定响应阈值，

导致感烟探测器延迟报警或该报未报，均会直接影响人民生命财产的安全。线

型光束感烟探测器滤(减)光片检定规程的制定，为助力民生、保障民安做出重

要贡献。 

在新动能助推天津高质量发展的当下，战略新兴产业的比重逐渐提高，智

能科技企业、高端装备制造企业、新能源汽车生产企业层出不穷，企业内部消

防安全的监控尤为重要。随着国家市场监督管理总局关于加强国家产业计量测

试中心建设的指导意见的推行，本院产业计量中心建设方案做进一步细化调整，

线型光束感烟探测器滤(减)光片检定规程的制定为完成计量产业链全部覆盖做

出重要贡献。 

线型光束感烟探测器滤(减)光片其工作原理是使用滤光片来模拟火灾发生

时，物质燃烧产生的烟雾粒子对红外线光束吸收或散射，减少光束发射器发射

到光电接收器的光束光量，从而判定探测器是否按规定响应阈值启动报警。 
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图 1 线型光束感烟探测器滤(减)光片实物图 

线型光束感烟探测器滤(减)光片检定规程的制定，可完成线型光束感烟探

测滤光片的有效溯源，保证落实消防安全防护工作有迹可循。为滤光片新材料

研制产业的量值传递技术和产业关键领域关键参数的测量、测试技术做出贡献，

也为开发产业专用检测方法、提升产业产品质量、解决工艺改进等整体方案做

基础，是构建产业发展计量支撑体系、紧密服务行业发展需求的必要手段。 

三、技术背景及制定的依据 

所在科室一直从事物理化学计量工作，对于线型光束感烟探测器滤(减)光

片已经进行了丰富的实验论证，所需检测的技术指标明确，开展检定基础十分

充分。研究人员获得常见滤光片检定资质，对于仪器常用的光电物化仪器检测

方法研究有着丰富的理论基础和操作经验。实验室具备线型光束感烟探测器滤

(减)光片检定所需标准器光谱光度计，基础设备完善，各项技术指标完全可以

满足检定技术需求。 

本院自筹建产业计量中心以来，由院领导成立筹备委员会，按各小组分配

调研区域，多次外访本市新兴科技龙头企业。针对所涉及企业，建立计量仪器

及产品统计表，充分掌握了企业计量产品及产业技术需求，为部分企业提供了

解决方案，能够随时跟踪产业发展新动态。同时建立联络网，互通信息，吸取

经验和教训，为线型光束感烟探测器滤(减)光片检定规程的拟定积累了经验。 
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目前国内线型光束感烟探测器滤(减)光片的生产厂家对该滤光片的感光范

围定义为 800～2500nm，但根据相关资料文献可知，线型光束感烟探测器光束

发射器主要由波长为 800nm的红外发射管组成，该红外发射管的发光特性为： 

波长在 800 ～950nm 的范围内，有效辐射功率可达到 70％以上；波长在低于

800nm 的范围内时，有效辐射功率低于 10％；波长在高于 950nm 范围内，有

效辐射功率低于 10％。检定规程的制定需要对大量的线型光束感烟探测器滤光

片进行全波段 800～2500nm扫描，并对所得谱图进行分析统计后，确定线型光

束感烟探测器滤(减)光片的检定范围。 

目前，对于线型光束感烟探测器滤(减)光片的测试，主要测量参数为：减

光值示值误差、减光值均匀性、正反面减光值差值、年变化量等。 

制定的主要依据：    

JJF 1002-2010 国家计量检定规程编写规则 

JJG 1034-2008 光谱光度计标准滤光器  

GB 14003-2005 线型光束感烟火灾探测器 

GB 50166-2019 火灾自动报警系统施工及验收标准 

四、与现有标准和规范的关系 

编制组查阅资料，发现国家颁布了 GB 14003-2005《线型光束感烟探测》、

XF 1157-2014《消防技术服务机构设备配备》和 XF 503-2004《建筑消防设施

检测技术规程》、 GB 15322.4-2019《可燃气体探测器 第 4 部分：工业及商业

用途线型光束可燃气体探测器》、GA 1157-2014《消防技术服务机构设备配备》、

GA 503-2004《建筑消防设施检测技术规程》，内容均涉及线型光束感烟探测器

滤(减)光片，但又没有对其提出具体可行的技术指标。 

近年来，天津作为全球重要的战略性新兴产业集聚区，新材料产业在本市
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发展迅猛，由新型金属材料研制而成的滤光片性能日渐优异，在提高线型光束

感烟探测器设备性能方面起到至关重要的作用。迄今为止，各厂商对此类仪器

并没有一致的行业标准，也没有针对线型光束感烟探测器滤(减)光片的相应国

家标准和检定规程。因此本规程的制定可填补我市空白，保障天津市地区建筑、

消防部门计量器具的量值统一可靠，维护国家、人民生命财产安全。 

本次制订中检定规程文本结构按照 JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写

规则》的要求完成。制订后检定规程中对线型光束感烟探测器滤(减)光片计量

性能方面要求主要包括减光值示值误差、减光值均匀性、正反面减光值差值、

减光值年变化量等，具体指标均在综合参考线型光束感烟探测器滤(减)光片生

产厂家产品技术参数、行业标准及应用实际要求的基础上提出，同时进行了大

量实验，验证所提计量性能要求的科学性与合理性。本规程的制定为首次制定，

国内尚无现行有效的相关计量规程规范。 

五、制定过程 

天津市计量监督检测科学研究院医疗室接到任务后，成立了规程制定起草

小组，同时拟定了工作方案。起草人在充分调研生产厂家、医疗器械检验检测

机构、医疗卫生机构基础上，深入研究了线型光束感烟探测的感光原理、结构

及常用工作参数，对线型光束感烟探测器滤(减)光片进行了检定方法的设计，

技术指标的要求均参考了相关行业标准、国家标准，并进行了大量波长及透过

率的测量实验，最终完成线型光束感烟探测器滤(减)光片检定规程初稿。完成

规程征求意见稿后，发送给高端装备制造企业、新能源汽车生产企业、消防建

筑安全评估企业等行业专家征求意见，编制组对反馈意见进行科学论证和整理

分析，最终完成送审稿。 

六 主要内容 



 

5 

1 范围： 

规定了本规程的适用范围。 

2 引用文献： 

列出了本规程所引用的参考文献的有效版本。 

3 术语和计量单位： 

定义了本规程中用到的相关名词术语。 

4 概述： 

介绍了线型光束感烟探测器滤(减)光片的用途，并简述了其测量原理。 

5 计量性能要求： 

对线型光束感烟探测器滤(减)光片的各个参数计量性能给出了具体的要

求。 

6 通用技术要求： 

对线型光束感烟探测器滤(减)光片的外观、标识及说明书等作出具体要求。 

    7 计量器具控制： 

  对检定环境条件、检定用设备、检定项目、检定方法、检定结果处理及检

定周期等给出了明确规定。 

附录 A检定原始记录格式（推荐） 

附录 B检定证书检定内页格式（推荐）  

附录 C 检定结果通知书检定内页（推荐） 

 


