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《输变电设备在线监测装置校准规范 特高频局部放电在

线监测装置》 

编制说明 

1．工作内容 

1.1 任务来源 

国家计量技术规范《输变电设备在线监测装置校准规范 特高频局部放电在

线监测装置》（以下简称“本规范”）是根据国家市场监管总局《关于下达2021

年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知》（市监计量 [2021]50号）而

编制的，由全国电磁计量技术委员会高压计量分技术委员会归口组织编写工作。 

本部分为首次制定。 

1.2  工作概况 

国网浙江省电力有限公司电力科学研究院自 2017 年建立特高频局部放电在

线监测装置检测试验装置以来，一直开展特高频局部放电在线监测装置的计量

检测工作。通过上述工作的开展，较全面掌握了当前国内外此类测试仪技术情

况。 

本规范由国网浙江电科院牵头组织，华北电力科学研究院有限责任公司、国

家高电压计量站、囯网重庆电力公司电力科学研究院、广东电网有限责任公司

电力科学研究院、中国长江电力股份有限公司、国网浙江省电力有限公司检修

分公司 7 家单位负责起草。 

1.3 工作过程 

（1）2021 年 10 月，全国高压计量分技术委员会下发了《关于成立 2021 年



国家计量技术规范制定工作组的通知》，编制工作组正式成立； 

（2）2021 年 11 月 29 日，组织召开了编制工作组启动会议并对规范初稿进

行了讨论,对各单位下步任务分工进行明确，对初稿修改内容进行了说明，具

体修改意见见第一次会议纪要； 

（3）2021 年 11 月至 2022 年 2 月，工作组开展了调研与试验验证工作；并

形成了征求意见稿。 

（4）2022 年 3 月 27 日，组织召开了第二次起草工作会议，并对征求意见

稿进行了讨论，对各单位下步任务分工进行明确，对初稿修改内容进行了说明，

具体修改意见见第二次会议纪要。 

（5）2022 年 4 月至 2022 年 5 月，根据专家的审查意见，对征求意见稿进

行了讨论和修改。 

2．编写原则和主要内容 

2.1 编写原则 

本规范为首次制定，编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规范

性”的原则，严格按照 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》进行编制，

并与相关标准协调统一。 

2.2 主要内容 

按照国家计量技术规范编制要求，本规范内容结构上共分为九章，分别是

第一章范围、第二章引用文件、第三章术语和计量单位、第四章概述、第五章

计量特性、第六章校准条件、第七章校准项目和校准方法、第八章校准结果表

达及第九章复校时间间隔。 

2.3 编制目的及要解决的问题 

绝缘故障时造成电力设备停运故障的主要原因之一，而局部放电是绝缘故



障发生初期的主要特征之一，特高频局部放电检测技术作为一种抗干扰性能佳、

灵敏度高、易识别缺陷类型以及可实现放电源定位的局部放电检测方法，在气

体绝缘金属封闭开关设备（以下简称 GIS）设备和变压器设备的在线监测和故障

诊断中有着良好的应用效果。 

目前，我国对于特高频在线监测装置检验标准主要有：         

DL∕T 1432.4-2017 变电设备在线监测装置检验规范 第 4 部分：气体绝缘金

属封闭开关设备局部放电特高频在线监测装置 

DL∕T 1498.4-2017 变电设备在线监测装置技术规范 第 4 部分：气体绝缘金

属封闭开关设备局部放电特高频在线监测装置 

虽然国内发布了该装置的行业校验规范和产品标准，但是仍缺乏国家标准

层面的量传体系，此外，现有相关标准只关注特高频传感器的检测灵敏度这一

单一性能指标，缺乏整体且全面评价特高频在线监测装置的技术规范，导致近

年来入网的 GIS 在线监测装置质量良莠不齐，出现了多起因内置传感器自身放

电导致的异常事件和漏气、内部断线、存在高感应电等情形，严重限制了特高

频局放在线监测技术的发展，也威胁着 GIS 的安全稳定运行。随着能源互联网

建设的推进和状态感知体系的发展，局放在线监测的工作模式将趋于节点化、

智能化、互联化。 

因此，有必要在现有标准体系的基础上，提出特高频局放在线监测装置计

量技术规范，规范特高频局放在线监测装置的计量校准方法。 

3．重要条文内容的解释 

3.1 范围 

规定了本规范只适用特高频局部放电在线监测装置（以下简称装置）的校

准。 



3.2 引用文件 

本部分引用的文件包括： 

DL/T1694.1-2017 高压测试仪器及设备校准规范 第 1 部分：特高频局部放

电在线监测装置。 

3.3 概述 

为方便使用人员更好地理解局部放电在线监测装置的工作机理，对其基本

原理、结构和用途等进行了描述。 

3.4 计量特性 

本规范计量特性项目是在参考现有校准规范计量特性要求的基础上，结合

现场故障诊断工作实际来制定的。 

DL/T 1694.1-2017 高压测试仪器及设备校准规范 第 1 部分：特高频局部放

电在线监测装置规定计量特性为：上下限截止频率、幅值线性误差、脉冲重复

率误差、灵敏度、短时稳定性。 

JJF(浙)1111-2015 特高频法局部放电测试仪校准规范规定计量特性为：上下

限频率、幅值线性误差、灵敏度、连续工作稳定性。 

编制组参考现有校准规范，并综合考虑仪器仪表/装置校准规范通用计量特

性、在线监测装置性能重点关注项目以及现场故障诊断实际，确定本规范计量

特性项目为上下限频率、幅值线性。 

（1）上下限频率 

上下限频率是局放在线监测装置是否准确的最基本的要求。特高频监测装

置的检测频带通常为 300-3000MHz，通过对现有常见监测装置（调研对象主要包

括：英国 DMS、上海莫克、保定天威新域、杭州西湖电子、北京博电新能、上海

华乘、北京迪扬、厦门红相、上海格鲁布等 9 家）频带进行调研，所有的特高



频局部放电测试用传感器的中心频率（频带）都在包括 300MHz～1500MHz，其中

典型的 GIS 用特高频传感器的频响宽度一般为 300MHz～1500MHz。上下限频率是

否符合特高频上下限频率以及差异将直接影响到在线监测装置信号测量的质量

和效果，因此放在校准项目的第一项。 

为确定检测频率误差范围，编制组在实验室对应用较为普遍的 LAU、

PDMS-1000G 、LAU 等 4 款在线监测装置进行了上下限频率校准。实验室环境下，

测试上下限频率误差最大为 14.7%，因此规定实验室校准上下限频率最大允许误

差一般不超过±15%，因此，在 5.1 节上下限频率示值误差要求以及 7.2.2 节示

值误差试验中，对实验室校准上下限频率最大允许误差要求不超过±15%。此项

要求也与 DL/T 1694.1-2017 高压测试仪器及设备校准规范 第 1 部分：特高频局

部放电在线监测装置说法保持一致。 

（2）幅值线性 

幅值线性主要考察局部放电在线监测装置当绝缘缺陷逐渐严重时，能在检

测数值上呈现出缺陷的劣化趋势。此项指标对于评判局部放电在线监测装置对

不同严重程度缺陷的检测能力有重要意义，因此作为本规范计量特性之一。为

确定幅值线性误差范围，编制组在实验室应用较为普遍的 LAU、PDMS-1000G 、

LAU 等 4 款在线监测装置进行了幅值线性校准。实验室环境下，幅值线性误差最

大为 14.5%。因此，规定实验室校准最大允许误差一般不超过±15%；这也是综

合考虑了 DL/T1694.1-2017 高压测试仪器及设备校准规范 第 1 部分：特高频局

部放电在线监测装置和试验验证情况及调研情况得出的。 

3.5  校准条件 

⑴环境条件参照 JJG1005-2019 的参比条件进行制定； 

⑵校准设备及辅助设备配置要求主要结合测试仪的技术特性。实验室校准



主要设备包括：标准射频信号发生器（可包含信号源及功放）、标准脉冲发生

器数字示波器、传递标准（电场探头或单极探针）、镜面单锥 TEM 小室（或

GTEM 小室）。 

3.6  校准方法 

校准项目包括：“上下限频率”、“幅值线性误差”，为确保被校准装置

的基本性能，在校准前准备工作中，规定了需进行“外观及通电检查”、“通

信检查”“灵敏度检查”和“短时稳定性检查”。 

3.6.1 校准前准备 

（1）外观及通电检查：采用目测法进行外观检查，检查内容包括装置本体

和功能单元外观情况，包括接地端钮和接地标识；装置面板或铭牌是否明确标

明名称、型号、测量范围、最大允许误差、制造厂名称、出厂日期、出厂编号

等信息；通电检查：装置通电后，显示屏、指示灯应正常，各单元应正常工作。 

（2）通信检查 

针对特高频局部放电在线监测装置在现场应用过程中发生过通讯故障，导

致在线监测装置无法正常运行的情况，编制组在本规范中加入的通讯功能检查

项目，要求装置各组成单元（包括测量传感器、智能电子设备单元及状态接入

控制器单元等）应通信正常。 

（3）灵敏度检查 

灵敏度是局部放电在线监测装置对信号响应能力的评判，为确定灵敏度最

大值范围，编制组在实验室对应用较为普遍的LAU、PDMS-1000G 、LAU等4款在

线监测装置进行了幅值线性校准。实验室环境下灵敏度最大值-71.2 dBm，同时

基于目前用户评价较好的制造商传感器以及市场调研，规定灵敏度应不大于

-57dBm（备注：对于阻抗为50Ω的系统，-57dBm=20dBmV =0.1mV）。 



（4）短时稳定性检查 

局部放电在线监测装置需要对输变电设备进行长期持续监测，在监测期间

装置的稳定性是保障装置测量数据准确的基础，而短时稳定性正是考量局部放

电在线监测装置稳定性能的重要参数。为确定短时稳定性误差范围，编制组在

实验室和变电站现场对应用较为普遍的LAU、PDMS-1000G 、LAU等4款在线监测

装置进行了短时稳定性误差范围校准，同时基于目前用户评价较好的制造商传

感器以及市场调研情况，规定将被校装置开机连续工作4h，注入一定的标定信

号，检查检测仪各项功能是否正常，并记录刚开机和连续工作4h后的信号幅值，

幅值的变化一般不超过±5%。 

3.6.2 上下限频率 

本项目主要为了考察装置标称的测量上下限频率，通过测量上下限频率相

对误差对装置进行评价，根据被校装置频率选择辅助设备（GTEM小室适合频率

300MHz-1.5GHz，镜面单锥TEM小室适合300MHz-3GHz），在保持输出幅值不变的

情况下，设置标准射频信号发生器输出频率为被校装置上下限截止频率的中间

值，并调节标准射频信号源输出频率在中间值附近找到被校装置输出幅值最大

且相对平稳区域的频率点，以此频率点为中心频率，设置标准射频信号发生器

正弦波脉冲调制信号输出频率为被校装置的中心频率，调节特高频信号幅值使

被校装置处于幅值的70%左右。保持该点电场强度不变，用被校传感器替代电场

探头，向下调节正弦波信号频率，使被校装置显示值降幅达到6dB，记录此时信

号源的频率作为被校装置的下限频率调节标准射频信号发生器输出，以被校装

置显示值70%左右、降幅6dB作为实测值。同理，从被校装置中心频率点往上增

加频率值，找出并记录上限频率，而后与装置标称上下限截止频率比较，并计

算误差。 



3.6.3 幅值线性度 

本项目主要为了考察装置对不同幅值输入信号的响应情况，确保装置既能

有效反应大幅值放电量，又能有效检测出小幅值放电。根据被校装置上下限频

率选择GTEM小室或镜面单锥TEM小室（GTEM小室适合频率300MHz-1.5GHz，镜面

单锥TEM小室适合300MHz-3GHz），在被校装置频率测试范围内，取上下限频率

和中心频率3个频率点进行幅值校准。记下被校装置最大示值B以及射频信号发

生器标准值A。依次降低输入信号至原信号的λi倍，λi 的选取可根据被校装置

的幅值测量上限的25%、50%、75%、100%及测量下限值，其它校准点可根据实际

需要进行增补。需要特别注意的是，校准和计算过程中，如有对数形式的值，

则需要换算到线性坐标系，附录A给出了具体的换算方法。 

4．与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本规范与现行法律、法规、政策没有抵触，与现行有效的相关标准协调。 

5．贯彻规范的要求和措施建议 

在本规范的贯彻过程中应组织各省市、自治区、直辖市电力科学研究院、

计量检测机构等从事局部放电在线监测装置校准工作的技术人员和仪器制造企

业相关人员学习宣贯，对相关技术条款进行详细明确解读，保证条款内容执行

的正确性和规范性，从而保证此类仪器量值的统一准确。  

6．主要试验验证情况及预期达到的效果 

本规范主要由国家高电压计量站、囯网浙江省电力有限公司电力科学研究

院、华北电力科学研究院有限责任公司、中国长江电力股份有限公司、广东电

网有限责任公司电力科学研究院、囯网浙江省电力有限公司超高压分公司承担

试验，验证规范各项技术条款功能和参数制定的合理性。 

已经开展的试验验证项目如下 



序号 试验项目 

1 外观及工作正常性检查 

2 通信检查 

3 灵敏度检查 

4 短时稳定性检查 

2 计量性能

试验 

上下限频率 

3 幅值线性 

由各单位提供的试验数据和报告表明，规范编制条款制定合理，可操作性

较强。 

7．规范名称与计划项目名称发生变化的主要原因 

无变化。 

2022年3月30日 

编制工作组 


