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《数字比较式电流互感器校验仪检定规程》编制说明 

1. 工作内容 

1.1 任务来源 

根据国家市场监管总局《关于国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划

有关事项的通知》（市监量函[2018]540号）的要求编制，由全国电磁计量技

术委员会高压计量分技术委员会归口组织编写工作。 

1.2  主要参加单位和工作组成员 

参加本规程制订工作的主要单位有：国家高电压计量站、国网浙江省电

力有限公司营销服务中心、广东电网有限责任公司计量中心、国网青海省电

力公司营销服务中心、国网四川省电力公司营销服务中心、上海市计量测试

技术研究院、深圳市星龙科技股份有限公司。 

主要起草人有：熊魁、许灵洁、潘峰、包积花、史强、潘洋、黄建钟 

1.3  采纳国际建议声明 

本规程没有国际建议。 

1.4  工作简要过程 

2021 年 9 月初完成标准框架的编写。 

2021 年 10 月编制工作组成立，并开始编制标准初稿。 

2021 年 11 月 23 日召开标准启动会暨集中编制工作会，对初稿进行了集

中编制。 

2022 年 2 月，国家高电压计量站完成征求意见稿修改，并在编制组内征

求意见，并根据编制组内的征求意见对征求意见稿进行了再次修改。 
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2022 年 2 月 28 日完成征求意见稿材料，提交秘书处。 

2021 年 3 月 30 日召开标准第二次集中编制工作会，对征求意见稿进行

了修改和集中编制。 

2022 年 4 月 15 日完成修改的征求意见稿材料，提交秘书处，秘书处发

至标委会委员和有关单位征求意见。 

 

2.编写原则和主要内容 

2.1 编写原则 

本规程是制定版本。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规

范性”的原则，严格按照JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1002-2010

《国家计量检定规程编写规则》及JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表

示》进行编制，并与相关标准协调统一。 

2.2 主要内容 

本规程规定了数字比较式电路互感器校验仪进行检定时需要进行的试验

项目、试验方法、试验结果的处理等内容，包含：计量性能要求，包括准确

度级别、基本误差、周期稳定性、短时稳定性和测量重复性；通用技术要求，

包括外观、极性、绝缘和耐压等。 

2.3 编制目的及要解决的问题 

编制本规程是自Q/GDW 11945—2018《抗直流偏磁低压电流互感器技术规

范》、JJG 1176—2020《谐波电流互感器检定规程》发布实施以来，数字比较

式电流互感器校验仪在国家电网公司和南方电网公司各个省规模化应用，但

是尚缺乏国家层面的法制化标准作为技术支持，制定数字比较式电流互感器
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校验仪的检定规程，规定相应的试验要求和试验方法，使其成为数字比较式

电流互感器校验仪检定的技术依据，可有效保证用于检定的抗直流电流互感

器的标准装置的准确性。  

3.主要试验验证情况及预期达到的效果 

试验验证预期效果：选取数字比较式电流互感器校验仪作为检验对象，

按本规程中规定的主要检验项目进行检验，验证该本规程的正确性和可行性。 

主要试验项目中除工频误差试验方法参照 JJG 169－2010 《互感器校验

仪检定规程》、DL/T 1394-2014《电子式电流、电压互感器校验仪技术条件》

的要求，半波和谐波误差都采用标准电流源作为标准器直接检定，因此主要

需要验证工频、半波、谐波采用标准电流源作为标准器的基本误差要求和试

验方法是否适用。 

为了进行完善试验验证，选用三台主流厂家的试品校验仪，采用互感器

整检装置对数字比较式电流互感器校验仪工频误差，尤其是 5%以下小电流测

量的误差进行检定试验，同时采用标准电流源对数字比较式电流互感器校验

仪半波误差和谐波误差进行检定试验，通过试验数据证明两种校验方法都能

满足其检定的要求，且互感器整检装置更加适用于 5%以下小电流测量的误差

校验,具体试验数据见试验报告。 

4．采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的

对比情况 

本规程没有采用国际标准和国外标准，国际、国外暂时没有同类相关标

准，与国际、国外同类标准比处于国际先进。 

5．与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 
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本规程符合现行法律、法规、政策的要求。本规程的制定过程主要依据

和参考如下标准：GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构

和编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1002-2010《国

家计量检定规程编写规则》、JJG 169 《互感器校验仪检定规程》、JJG 1021 《电

力互感器检定规程》、JJG 1176 《谐波电流互感器检定规程》、JJG XXXX 《测

量用互感器检定规程 第 9 部分：抗直流电流互感器》和 JJF XXXX 《电子式

互感器校验仪校准规范》。在格式编制上主要参考前三个标准；在常规内容方

面，通用技术要求中的接地和绝缘、端子和标志，计量器具控制中的检定条

件，检定方法中的外观、极性检查、稳定性试验，主要参考 JJG 169 《互感

器校验仪检定规程》；在计量误差内容方面，术语中的示值误差的定义，计量

特性中测量重复性、短时稳定性的要求和方法，主要参考了 JJF XXXX 《电

子式互感器校验仪校准规范》，参考《电子式互感器校验仪校准规范》的基础

上，增加了抗直流互感器的半波误差指标和谐波互感器的谐波误差指标，并

主要参考了 JJG 1176 《谐波电流互感器检定规程》、JJG XXXX 《测量用互

感器检定规程 第 9 部分：抗直流电流互感器》。 

6．贯彻标准的要求和措施建议 

本规程提出了数字比较式电流互感器校验仪的试验内容及试验方法，有

效规范了数字比较式电流互感器校验仪的试验内容。 

因此在本规程的贯彻过程中应组织各省市、自治区电力科学研究院所从

事数字比较式电流互感器校验仪检验工作的人员和仪器生产企业相关人员学

习，对标准进行宣讲，组织经验交流，保证装置的量值的准确性。 

7．重要条文内容的解释 
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7.1 范围 

本规程适用于工作额定电流为5A、1A的正弦基波电流和（或）正弦半波

电流和（或）谐波电流的数字比较式电流互感器校验仪，数字比较式校验仪

采用数字比较法原理用以校验普通电力电流互感器、抗直流电流互感器、谐

波电流互感器和一二次融合传感器，本规程不适用于电工式互感器校验仪和

电子式互感器校验仪的检定。 

7.2 术语和定义 

工作组参考JJG 169、JJG 1021、JJG 1176给出了数字比较法、数字比较

式电流互感器校验仪、比值差示值误差、相位差示值误差等定义。 

7.3 计量特性 

抗直流电流互感器一般为交流0.2级，与普通电流互感器一致，交直流和

半波2级，数字比较式电流互感器校验仪必须至少满足交流0.05级、交直流和

半波0.5级的要求才能对普通电流互感器和抗直流电流互感器进行有效检定。

不同于电磁式互感器的检定方法，数字比较式电流互感器校验仪是采用数字

比较法对抗直流电流互感器进行检定，因此其最大允许误差可以参照抗直流

电流互感器和谐波互感器相关标准的要求做出相应的规定。  

7.4 数字比较式校验仪试验方法 

校验仪校验互感器的数字比较法在 GB/T 20840.8 《电子式电流互感器》

中有简要规定，相关误差测量装置的技术要求在 DL/T 1394《电子式电流、

电压互感器校验仪技术条件》有规定，目前针对抗直流互感器、谐波互感器、

宽量程互感器等新型互感器采用数字比较法的情况也逐渐普遍。本规程在这

两个标准的基础上，提出了数字比较法校验仪检定的试验线路和仪器设备要
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求，使用符合本规程要求的仪器设备进行检定，试验结果能够满足要求。 

7.5 谐波误差及次数选择 

数字比较式校验仪的谐波误差测量主要针对的是谐波电流互感器或电流

互感器的谐波性能，低次（2次~13次）谐波电流最大为额定电流的20%，高次

（12次~50次）谐波电流最大为额定电流的10%，每一准确度等级的误差限值

对2次~11次谐波及12次~50次谐波分别进行规定，对高次谐波电流的误差限值

进行了适当放宽，这主要参考了谐波电流互感器检定规程，依据电网谐波电

流的实际水平，并考虑到实际开展试验的经济性和可行性。目前校验仪的谐

波误差只能通过标准谐波电流源（如Fluke 6100系列）进行溯源，通过不确

定评估，具体数据见不确定分析报告，两台联机的Fluke 6105最高只能校验

比差0.08%，角差15′（2次~13次）、48′（12次~50次）的试品，同时参考谐

波电流互感器检定规程，以确定谐波误差限值。 

7.6 误差点 

根据互感器的误差定义，互感器的误差表示方式应是极坐标式。而模拟

比较式互感器校验仪原则上还是使用检定直角坐标式校验仪的方法。以电流

互感器的误差相量图为例，如图 1所示。图中 1
2BO= =N

I
I

K
，实际上就是标准电流

互感器的二次电流，因为 K是额定电流比，是一个常数，没有误差。而检定
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图1-15 电流互感器的误差相量图 

采用直角坐标系的模拟比较式互感器校验仪用同相和正交分量表示交流

误差，它与采用极坐标系的数字比较式互感器校验仪用幅值比与相位差的表

示方法只有在相位误差示值小的情况下才一致。从电流、电压互感器的相量

图可以知道，当相位差为 δ 时，对应的正交分量示值为 sinδ ，按幂级数在

零点展开有： 

3 5

sin
3! 5!

 
    …                        （1-3） 

取第二项估算当sinδ≈δ时引入的相对误差，得γ=δ
3
/6，若要求相对误差

不大于0.1%则δ<0.077rad。互感器校验仪的如果按照抗直流互感器相位误差

限值则最大为200′，相当于0.06rad，对比值差的影响约为1-cosδ≈δ
2
/2=0.2%，

对于准确度1级的校验仪已达到其误差限值的1/5，可以认为这是采用直角坐

标系的模拟比较法误差测量的上限。所以说对于采用极坐标系的数字比较法

校验仪，误差没有采用近似算法，而且比值差和相位差之间没有相互影响，

这点是与JJG 169很大不同的地方，因此其误差点除了选择零点误差外，只用

再选择一组误差点覆盖测量范围即可，该点也进行了详细的验证试验。 
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编制工作组 

2022年4月 


